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General Rodriguez

) Gobierno del Pueblo

INTENDENCIA

General Rodriguez, Prov. Buenos Aires, 4 de julio de 2023

A RESPONSABLE PROGRAMA DE
INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE, MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD.
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

S

/ D

REF.: PAVIMENTACION Av. TERESA MASTELLONE ETAPA2
SIPPE 173911

Memoria descriptiva

Plazo de Obra: la obra se estipula en 240 dias corridos

Diagndstico del sector de la intervencion: el Sector a tratar corresponde a
mejorar calles del distrito, generando distintos conexiones y mejorando la
accesibilidad de los vecinos.

Descripcion del alcance de la obra: consiste en mejorar la conectividad de la
calle a tratar, todo para lograr tener una mayor alcance del mismo se
favorecerd dichos recorridos.-

Objetivos del proyecto: el objetivo principal es producir la puesta de valor de
este sector que es fundamental para los habitantes ya que es un lugar de
mucha concurrencia vehicular, de esta forma se lograr circular sin problemas ya
que se va a reconstruir y adecuar mucho este sector a intervenir.

Impacto social del proyecto: el proyecto contempla, la inclusion de una
circunvalacién y la conectividad, por lo que el impacto social es para el total de
la poblacion

Poblacion total a beneficiar: se estiman entre directos e indirectos un total de
100000 personas que se beneficiaran con esta obra, asi mismo no es
cuantificable cuanto mds puede mejorar una obra de infraestructura, dado que

la mismo producird un cambio en toda la ciudad.-

Mano de obra a emplear: se estiman unos 30 puestos de trabajos directos y 12
indirectos

Modalidad de contratacion: Licitacion Publica.

Sin otro particular saludo a Usted muy atentamente.
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
“Pavimentacion Av. Teresa Mastellone ETAPA 2”

RUBRO |: RED VIAL APERTURA

Toda Especificacion Técnica que se considere faltante serd consensuada por la Empresa con la
Inspeccién y aprobada por la misma, ante cualquier eventualidad la empresa sera responsable
por la mala ejecucion de la obra o por vicios ocultos de la misma, no siendo responsable de estos

el Municipio de General Rodriguez, en ninguna de sus areas. -

La empresa deberd presentar el proyecto ejecutivo para la correcta realizacion de la obra,

incluyendo nivelacion, proyeccion y desagiies. -

Se deberd realizar la adecuada sefializacion de las obras en ejecucién, mediante la utilizacion
obligatoria de letreros, mojones y balizas; a fin de evitar accidentes y trastornos en la circulacion
del transito vehicular y peatonal de acuerdo a las normas y/o especificaciones vigentes
establecidas por el Municipio. - Previamente a la ejecucion de la obra, la empresa contratista
tramitara su autorizacidn ante el Municipio. Los gastos que demandaren la implementacién de
lo mencionado, correrdn por cuenta de la contratista, y se consideraran prorrateados dentro del

cdmputo y presupuesto.

TRABAJOS PRELIMINARES

1.1.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE OBRA

El Contratista suministrard todos los medios de locomocién y transportara su equipo,
repuestos, materiales no incorporados a la obra, etc. al lugar de la construccién y adoptara todas
las medidas necesarias a fin de comenzar la ejecucion de los distintos items de las obras dentro
de los plazos previstos, incluso la instalacién de los container u oficinas necesarias para sus
operaciones.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medira y pagara como item global (gl); considerando que su sémputo
respondera a las medidas de cada unidad. La inspeccién de obra debera confirmar yf certificar
las mencionadas dimensiones por unidad realizada.

A4
ARQ. MAURICO D. RIOS ; .
. SECRELLRI0 DE OBRAS Lic. Mauro Santi 0 Garcia
SERVICOS PUBLICOS Y VIVIENOA Intendente Mugicipel

T MUNCWALUAD DE G<a RODA” i
. Municipalidad de Gal. Rodriguez
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1.1.2 INSTALACION DE OBRADOR, OFICINAS, DEPOSITOS Y SANITARIOS

El Contratista construira o instalara las oficinas y los obradores que necesite para la
ejecucidén de la obra en cantidad y calidad debiéndose ajustarse a las disposiciones vigentes
sobre alojamiento del personal obrero y deberda mantenerlos en condiciones higiénicas.

La aceptacién por parte de la Inspeccion de Obras de las instalaciones, correspondientes
al obrador citado precedentemente, no exime a la Contratista de la obligacion de ampliarlo o
modificarlo de acuerdo con las necesidades reales de la obra durante su proceso de ejecucion.

Previo al comienzo de los trabajos, considerando las necesidades de la obra, la
Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra la propuesta de instalacién del obrador.
Esta propuesta contendra una memoria descriptiva del obrador, un plano con el layout con los
distintos modulos, sus instalaciones, perimetro, accesos, permisos municipales o provinciales,
contrato de alquiler de predio, etc.

Los obradores se localizardn de manera de no interferir el desarrollo de las tareas
descriptas en el presente, ni con otras obras del Comitente o Contratistas, tendiendo a minimizar
el movimiento de maquinarias y equipos.

La infraestructura del obrador debe estar de acuerdo con lo detallado en el Decreto
Reglamentario 911/96 para la Industria de la Construccion, de la Ley Nacional 19587 de Higiene
y Seguridad en el Trabajo.

Se deben prever los espacios necesarios para el depésito y estiba de los materiales e
insumos de obra y para la disposicion temporal de los residuos que se generen. No se permitira
la estiba de materiales a la intemperie ni con recubrimientos de emergencia que puedan permitir
el deterioro de los mismos.

Se instalaran durante todo el transcurso de la obra bafios del tipo quimico que se
mantendran durante todo el plazo de obra, siendo la Contratista responsable de su
mantenimiento y limpieza. Proveera y mantendra completo durante todo el transcurso de la obra,
un botiquin de primeros auxilios.

Serd por cuenta exclusiva del Contratista la gestién, y el pago de los derechos de
arrendamiento de los terrenos necesarios para la instalacion de los obradores.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medird y pagara como item mensual (mes); considerando que su
cémputo respondera a las medidas de cada unidad. La inspeccién de obra debera confirmar y
certificar las mencionadas cantidades por unidad realizada.

1.1.3 TAREAS DE AGRIMENSURA. REPLANTEO Y NIVELACION Y DOCUMENTACION
EJECUTIVA

El Contratista deberd ejecutar, previo a cualquier otra tarea inherente a la obra el
levantamiento planialtimétrico del predio y el relevamiento de los hechos existentes: arbolado,
construcciones, etc. la tarea se ejecutara bajo la responsabilidad de un profesional idoneo y sera
revisado y aprobado por la Inspeccién de Obra antes de dar comienzo a los trabajos.

El Contratista verificara todas las medidas quedando bajo su responsabilidad cualquier
diferencia que pudiera haber entre los planos y la realidad.

Los niveles determinados en los planos son aproximados, pudiendo la Inspeccion de
Obra rectificarlos durante la construccién por medio de 6rdenes de servicio 0 nuevos planos de
detalle.

La documentacion técnica que acompafia este Pliego de especificaciones tiene caracter
de preliminar. Es obligacion del Contratista confeccionar la documentacion ejecutiva de la obra,
ARQ. MAURIC(O D. RIOS

SECRE LLRI0 DF OBRAS i o .
sm\c:cs PURLICOS Y VIVIENDA Lic. Mauro Sani 0 Garcia
T MUMICKALAD DE G RODA” 7 Intendante Mugicipal

Municipalidad de G, Rodriguez
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incluyendo los calculos estructurales y los estudios de verificacion de suelo, etc. necesarios para
la correcta y segura ejecucién de los trabajos. Debera ser aprobado por la Inspeccion de Obra
antes de dar inicio a la tarea correspondiente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medird y pagara como item global (gl); considerando que su cémputo
respondera a las medidas de cada unidad. La inspeccion de obra debera confirmar y certificar
las mencionadas dimensiones por unidad realizada.

1.1.4 SEGURIDAD E HIGIENE

El cumplimiento de la normativa especifica en la materia fijada en la legislacién vigente
es condicién inexcusable de contrato como asi también las normas particulares del Comitente.

El Contratista es responsable del cumplimiento de las Normas vigentes y de las
establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas, por parte de su propio personal y el de
sus Subcontratistas, las que declararan conocer y hacer cumplir.

El Contratista tiene la obligacién de crear y mantener las adecuadas Condiciones del
Medio Ambiente de Trabajo, que aseguren la proteccién fisica, mental y el bienestar de los
trabajadores afectados, como también la de terceros a la obra.

El Contratista debera establecer las medidas necesarias para mantener y acrecentar la
concientizacion en Seguridad de su personal y el de sus Subcontratistas, como asi también en
lo inherente a la Organizacidn de los Trabajos, servicios de Infraestructura de obra, aptitud de
equipos y maguinarias, etc.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medira y pagara como item global (gl). La inspeccion de obra debera
confirmar y certificar las mencionadas dimensiones por unidad realizada

1.1.5 LIMPIEZA DE TERRENO, LIMPIEZA PERIODICA Y FINAL DE OBRA

Antes de iniciarse las obras el Contratista procedera a la limpieza total del terreno dentro
de los limites designados para cada sector, retirando todos los residuos de demoliciones,
malezas, etc., con el objeto de dejarlo en condiciones aptas para la ejecucion de la obra. Los
materiales sobrantes deberan ser retirados por cuenta y cargo de la Contratista.

La Contratista deberd mantener la obra limpia, libre de escombros y basura de todo tipo,
tanto sea de su propio personal o subcontratado. Esta limpieza debera efectuarse en forma
permanente, dentro de las obras y en su entorno inmediato, hasta la completa terminacioén de las
mismas. No se permitira la acumulacion de materiales producto de los trabajos de demolicion y/o
desperdicios en lapsos mayores a 24 horas.

Los elementos y/o materiales a desechar, salvo los previamente indicados por la
Inspeccion de Obra, deberan ser retirados por la Contratista por su cuenta y cargo, quedando a
su criterio y responsabilidad el destino final de los mismos.

También sera responsable por la limpieza final, dejando las obras limpias y en perfectas
condiciones de uso. Una vez concluidos los trabajos descriptos, se debera realizar la limpieza de
la zona de obra, la reparacién de los dafios producidos durante la ejecucién de la misma, la
desafectacion de toda construccion provisoria, sefialamiento provisorio etc., debiendo quedar
la zonade obra en las condiciones y funcionalidades originales y /o mejores. Todos los gastos
generados para concluir los trabajos encomendados deberan ser afrontados por la Contratista.

& , ol
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medird y pagara por metro cuadrado (m2); considerando que su
cémputo respondera a las medidas de cada unidad. La inspeccion de obra debera confirmar y
certificar las mencionadas dimensiones por unidad realizada.

1.1.6 CERCOS, SENALIZACION, VALLADOS Y DELIMITACION DE ZONA DE TRABAJO

Por tratarse de obras a ejecutarse en espacio publico, el Contratista debera extremar los
cuidados en relacién con la materializacion de todas las protecciones necesarias, a los efectos
de no afectar con escombros y desechos al entorno inmediato y/o transito de peatones.

En todas aquellas partes de la obra donde se desarrollen tareas que impliquen riesgo de
accidentes de cualquier naturaleza, el Contratista debera construir los vallados o cercos
transitorios que resulten necesarios.

El Contratista debera proveer carteles de peligro o indicativos en los lugares que la
Inspeccién indique.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medird y pagard por metro cuadrado (m2); considerando que su
cémputo respondera a las medidas de cada unidad. La inspeccion de obra debera confirmar y
certificar las mencionadas dimensiones por unidad realizada.

1.1.7 LUZ DE OBRA Y AGUA DE CONSTRUCCION

La Empresa debera efectuar las gestiones ante los entes prestatarios, ejecutar los
trabajos y proveer los elementos necesarios para el correcto abastecimiento de agua y luz,
realizando su mantenimiento hasta la completa terminacioén de los trabajos.

Asimismo, debera adoptar todas las medidas de seguridad que correspondan, siendo la
misma responsable por cualquier dafio o perjuicio producido a instalaciones existentes o a
terceras personas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medird y pagara por metro cuadrado (m2); considerando que su
cémputo respondera a las medidas de cada unidad. La inspeccion de obra debera confirmar y
certificar las mencionadas dimensiones por unidad realizada.

CARTEL DE OBRA

Este item comprende la provisién de elementos, maquinas, herramientas y mano de obra
necesaria, para la colocacion de 1 (uno) cartel de obra, previamente al acto de iniciacion de los
trabajos.

Debera contar con datos especificos de la obra, de 4,00m x 2,66 m, con tipo, disefio y
colores definido por el Programa de Infraestructura del Transporte, Movilidad y Accesibilidad, por
lo que la Contratista debera solicitar antes de su ejecucion todas las indicaciones respectivas a
la Inspeccion, en forma independiente del croquis que pudiese acompafar el presente pliego.

El mismo debera ser ubicado donde la Inspeccidn lo determine.

El cartel deber4d ser de chapa lisa, con su bastidor metalico correspondiente
50mmx20mmx1.6mm, y sera considerado parte de la obra, y de propiedad municipal al finalizar
la misma. ;

ARQ. MAURILAO D. RIOS Lic. Mauro Santiago Garcia
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Las patas soportes deberan ser de madera, de tipo y dimensiones que aseguren su
estabilidad.

Seraresponsabilidad de la Contratista el mantenimiento total del cartel hasta la recepcion
provisoria de los trabajos.

El retiro y conservacion del cartel sera por cuenta de la Contratista y debera trasladarlo
al lugar que la Inspeccién lo determine.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

El presente item se medird y pagara por metro cuadrado (m2); considerando que su
cémputo respondera a las medidas de cada unidad. La inspeccién de obra debera confirmar y
certificar las mencionadas dimensiones por unidad realizada.

MOVIMIENTO DE SUELOS, APERTURA DE CAJA, COMPACTACION Y PREPARACION
SUBRASANTE CON SUELO SELECCIONADO - esp. 0,40m

Moviemiento de suelos, apertura de caja, compactacion

Consiste en la extraccién de suelo sobre las calzadas a intervenir, en un todo de acuerdo
con lo indicado por la inspeccion. Dicho paquete representa 40 cm de espesor.

Método constructivo

Excavaciones:

No se admitirAn més excavaciones que las necesarias para el sector de proyecto que se
trata. Todo excedente de excavacion no sera reconocido por la Inspeccién de Obra, quedando
su costo a cargo de La Contratista, como asi mismo los volimenes adicionales de relleno que
deban efectuarse.

No podrd iniciarse ninguna excavacion sin la autorizacion previa de la Inspeccién.

Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, seran utilizados en la
formacién de terraplenamientos, banquinas, rellenos y en todo otro lugar de la obra indicado en
los planos o por la Inspeccion. Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia ordenada
y no dar lugar a perjuicio en propiedades linderas.

Durante la ejecucion se protegera la obra de los efectos de la erosién, socavaciones, por
medio de cunetas o0 zanjas provisorias. Los productos de los deslizamientos o desmoronamientos
deberan removerse y acondicionarse convenientemente en la forma indicada por la Inspeccién
de obra.

El contratista deberd adoptar las medidas necesarias para evitar el deterioro de
instalaciones subterrdneas existentes, canalizaciones o instalaciones que afecten el trazado de
las obras, siendo por su cuenta los apuntalamientos y sostenes que resulten y la reparacion de
los dafios que pudieran producirse.

El suelo o material extraido que deba ser empleado en futuros rellenos se depositara
provisoriamente en los sitios mas proximos a ellos que sea posible, siempre que esto no ocasione
entorpecimientos innecesarios a la marcha de los trabajos, como asi tampoco al libre
escurrimiento de las aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra clase de inconveniente
que a juicio de la Inspeccion de obra debiera evitarse.

El Contratista deber4 tomar los recaudos para evitar las inundaciones de las
excavaciones, ya sea por infiltraciones o debido a los agentes atmosféricos; de ocurrir estos
hechos deberd proceder a desagotar en forma inmediata, por lo que debera tener
permanentemente en obra los equipos necesarios para tales tareas.

ARQ. MAURIZIO D. RIOS
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Debera tenerse especial cuidado con las inmediaciones a los arboles existentes para
realizar la menor cantidad de cortes de raiz posibles. Para cortes de raiz respetar una distancia
de seguridad minima igual a 5 veces el diametro del tronco medido a 1m de altura contados
desde el centro del tronco, o lo que indique la Inspeccién de Obra.

Nivelacion y compactacién del suelo natural:

La nivelacion del lugar consiste en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para
llevar los niveles del terreno a las cotas y pendientes del proyecto indicadas en los planos. El
movimiento de la tierra y nivelacién se extenderé a toda area indicada en los planos y los ajustes
determinados por la Inspeccién de Obra.

El presente item incluye el relleno, compactacion y la nivelacién con aporte del terreno,
hasta obtener los niveles necesarios de proyecto, para cumplimentar las pendientes necesarias
para los caminos peatonales.

La compactacion del suelo natural, se hara por medios manuales 0 mecanicos, en capas,
que no excedan de 15 cm, pudiendo ordenar la Inspeccion de Obra, el retiro de todo terreno no
apto, y su reemplazo por otro de mejor valor de soporte, asegurando que resulte un suelo firme.

Cada capa serd compactada por cilindros u otro medio apropiado hasta un 95% de
densidad méaxima del terreno. El material de relleno podra ser humedecido, si fuera necesario,
para obtener la densidad especificada. De acuerdo a la magnitud de estos rellenos, los mismos
seran efectuados utilizando elementos mecénicos apropiados, para cada una de las distintas
etapas que configuran el terraplenamiento.

Estos trabajos se haran con una profundidad tal que asegure un espesor minimo de caja
que no podra ser menor que la suma de los espesores del contrapiso, y el solado propiamente
dicho.

Se debe verificar la humectacion del suelo y que se encuentre perfectamente apisonado
y sin fisuras en su superficie previo al llenado del nuevo material.

La empresa contratista realizara el retiro de la tierra que resulte excedente del relleno
realizado en la nivelacion.

Preparacién de subrasante con suelo seleccionado

Se construira una base de tosca de 0,15 m de espesor y tratada con un porcentaje de
cemento minimo del seis por ciento (6 %) con respecto al peso del material inerte seco, al que
se definira de acuerdo con el resultado de los ensayos que se realicen con el material a emplear
en obra.

Materiales:

a) Granulometria: La tosca a utilizar debera ser aprobada por la Inspeccién y tendra
gue cumplir con la siguiente granulometria:

Pasa por criba o tamiz de abertura cuadrada:

80100 %
387 e 80 %
NedO_ A5 .35%
N°200__ 5 20 %

Debiendo la curva granulométrica desarrollar con uniformidad.

(A4 Lic. Mauro Sanfiago G
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b) Seleccion de la tosca: Sera material producto de trituracién de tosca que cumpla

las siguientes condiciones:

Valor Soporte no inferior a 30 % para el promedio de las dos primeras penetraciones
sobre la muestra embebida por 4 dias.

En el caso de que el Valor Soporte embebido sea mayor que el sin embeber, se tomara
este Ultimo valor para la seleccion del material.

La fraccion del material que pasa por el tamiz N° 40 tendra:
Limite liquido, no mayor de 35. indice plastico, inferior a 7.
Yacimientos:

El Contratista debera comunicar a la Inspeccién, el yacimiento de tosca a utilizar para
que se realicen los ensayos previos necesarios.

El material sera llevado a la obra en la cantidad necesaria, para obtener en su desarrollo
una base del ancho y espesor proyectado, una vez efectuada su compactacion.

Ensayos de calidad de la tosca-cemento:

Se moldeara una serie de 3 probetas para cada muestra, de 100 m de diametro y 120
mm de altura, moldeadas con la maxima densidad y la humedad éptima determinadas para tosca
sola. Una vez ejecutada la mezcla, se procedera al moldeo, que seré estatico y doble pistdn, con
una velocidad de compactacién de 0,5 mm/min A esas probetas se las dejara curar en camara
humeda durante 7 dias, y previa inmersion en agua a temperatura ambiente durante una (1) hora
se las ensayard a compresion inconfinada con una velocidad de 0,5 mm minuto. Ensayadas de
esa manera, el promedio de la resistencia de las tres probetas no arrojara valores inferiores a
25kg/cm?2.

Debido a que se deberan moldear tres probetas para cada ensayo, a fin de evitar
segregaciones del material, se separara la muestra de la tosca en dos fracciones, una retenida
por el tamiz N° 10 y otra que pasa ese tamiz, realizando la mezcla en las proporciones correctas
cuando se vaya a efectuar cada ensayo.

Equipo:

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacién de la obra debera encontrarse en
perfectas condiciones, el que serd aprobado por la Inspeccién. El contratista deberd mantener
las mismas, en condiciones satisfactorias hasta la finalizacion de la obra, pudiendo la Inspeccion
ordenar la sustitucién de los elementos que no cumplan con un trabajo adecuado.

Las tardanzas causadas por rotura o arreglos no daran derecho a una ampliacién del
plazo contractual.

El equipo a utilizarse debera quedar establecido al presentarse la propuesta, y el mismo
serd el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual establecido,
quedando completamente prohibido el retiro de aquellos elementos que sean necesarios
mientras dure la ejecucion, salvo aquellos deteriorados, que deberan ser reemplazados.

La maquinaria utilizada para la formacién de la base estara equipada con llantas que no
deterioren la subrasante u obra terminada o en construccion.

El equipo utilizado en la distribuciéon de los materiales estara equipado con llantas
neumaéticas. Estara provisto de cajas de forma regular y de rigida construccion para evitar la
pérdida de material, llevando en lugar visible un nimero identificador.

La distribucién del agua se efectuard en camiones regadores equipados con llantas
neumaticas duales y equipos que permitan la distribucion uniforme del agua. El nimero de

(A
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unidades sera el minimo para distribuir trecientos cincuenta (350) litros para cada metro cubico
de material a regar en un plazo maximo de 5 horas.

El nimero de camiones regadores no sera en ningln caso inferior a dos. Los rodillos
neumaticos multiples, seran de 2 ejes con ruedas que abarquen el ancho cubierto por el rodillo
y estara compuesto de cuatro ruedas en el eje delantero y cinco en el trasero como minimo.

La presion interior de los neumaticos no sera inferior a 3,50 kg/cm2 (50 libras por pulgada
cuadrada) y la presion ejercida por cada rueda sera de 35 kg/cm de ancho de banda de
rodamiento como minimo. El rodillo seré del tipo que permita aumentar su paso hasta obtener
una presion en cada rueda de 50 kg/cm2 de ancho de llanta.

Los rodillos del tipo liso seran automotrices de tres ruedas o tandem debiendo sus ruedas
posteriores ejercer una presiéon no menor de 40 kg/cm y no mayor de 70 kg de ancho de rueda.
En estos equipos la presion ejercida debera ser por lo menos igual a la carga que debe soportar
la calle.

Proceso constructivo:

La trituracion de la tosca se podra efectuar en el yacimiento mediante el empleo de
plantas trituradoras apropiadas y zarandas mecanicas o “in situ” con equipo ambulo operante
aprobado por la Inspeccion, debiendo cumplir el material asi triturado con la granulometria
especificada en el apartado “Materiales” de estas Especificaciones.

La distribucién del cemento Portland podr& hacerse por bolsas o mediante el empleo de
cualquier equipo mecanico apropiado y aprobado por la Inspeccién.

El tiempo transcurrido entre la incorporacion de la humedad necesaria a la mezcla de
tosca con cemento y la finalizacién de la compactacién, no sera superior a tres horas. Si se utiliza
distribuidora mecanica, ésta sera del ancho de la base a construir.

En cuanto a las restantes etapas constructivas se ajustaran a lo siguiente:

a) Transporte del material: El transporte de los materiales por sobre la subrasante
0 base terminada no sera permitido si asi lo juzgue conveniente la Inspeccién, debido al exceso
de humedad u otras causas.

El contratista esta obligado a conservar y restaurar todo camino publico sobre el cual se
efectuard transportes.

b) Construccion de la base de tosca—cemento: Aprobada por la Inspeccion la
subrasante, se procedera a la construccién de la base.

La tosca sera depositada sobre la subrasante en la cantidad necesaria para obtener en
la ejecucion de cada capa, el espesor resultante indicado en el Articulo 1°) para lo cual la
Inspeccion efectuard las verificaciones a intervalos frecuentes de espesor y ancho, ordenando
las correcciones en las deficiencias si las hubiera.

C) Regado: El agua se agregara al material en la cantidad necesaria para obtener
una buena compactacion. Esta cantidad la fijara la Inspeccion en base al ensayo de
compactacion que practicara a tal efecto y de acuerdo a las presentes Especificaciones. El agua
sera distribuida en forma uniforme de modo de obtener un humedecimiento homogéneo, para lo
cual se emplearan pulverizadores de discos y demas elementos.

De verificarse incorrecta la distribucién del agua, se repetira el proceso hasta cumplir con
estas Especificaciones.

d) Extendidos: Conseguida en el material la humedad 6ptima, sera extendido, en
capas cuidando que su distribucién sea pareja y homogénea y, en cantidad tal que una vez
compactado tenga el espesor especificado.
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e) Compactacion: Se iniciara este trabajo con pasadas del rodillo “Pata de Cabra”

hasta que las salientes no dejen huellas de penetracion.

Luego se continuara la compactacion empleando rodillo neuméatico mdltiples y liso, de
las caracteristicas especificadas.

f) Ensayo de compactacion: La cantidad de material a ensayar sera compactada
dentro de un molde cilindrico metdlico en tres capas de igual espesor hasta el enrasamiento del
molde. Este molde sera colocado sobre una base firme mientras se efectlia la compactacion.

Conocido el volumen del molde el paso del material que se encuentra dentro del mismo
y su contenido de humedad, se calcula el “peso especifico aparente” del material seco.

El ensayo se repite con la muestra con diferente contenido de agua hasta encontrar el
por ciento, con el cual se obtiene el “maximo” peso especifico aparente de material seco. Este
por ciento de agua sera el contenido “optimo” de humedad de compactacion.

Controles y tolerancias:

El control por resistencia se obtendra realizando previamente la resistencia de la mezcla
reproduciendo las condiciones de obra en el Laboratorio. Para ello se moldearan las probetas
para ensayo a compresion inconfinada al P.U.V.S. y humedad 6ptima de la mezcla de tosca
cemento-agua estacionada durante un periodo de tres horas antes de realizar la compactacion,
y por puntos separados.

El moldeo de las probetas de compresion, se efectuara previo estacionamiento durante
3 horas de la mezcla. Se ensayaran a compresion simple luego de siete dias de curado humedo
y una hora de inmersién en agua.

En obra se moldearan probetas con el material ya procesado y antes de comenzar la
compactacion; después de un curado el expuesto debera obtenerse como minimo el ochenta y
cinco por ciento (85 %) de resistencia de la hallada en el Laboratorio.

En obra debera obtenerse una densidad no inferior al cien por ciento (100 %) del P.U.V.S.
de la mezcla realizada en el Laboratorio en igualdad de condiciones, de acuerdo al ensayo de
densidad méxima y humedad éptima obtenidos en el molde de 154 mm de diametro y 120 mm
de altura, pison de 5.500 gr de peso y 305 mm de caida libre, compactado en 3 capas y 35 golpes
de pisén en cada una y por puntos separados, es decir que se utilizard muestra distinta para
cada humedad.

Antes de iniciar la proxima etapa constructiva sobre la base terminada se efectuara el
control de espesores en la siguiente forma: Cada 50 metros se practicara una perforacion en la
cual se determinara el espesor de la base en este punto.

Las perforaciones se haran alternadas de acuerdo con la regla siguiente:

Borde izquierdo — centro — borde derecho — borde izquierdo, etc. Las perforaciones de
borde se efectuaran a 0,30 m del mismo.

Todos los puntos en que el espesor medido sea menor que el noventa y cinco (95 %) del
espesor especificado, se consideran defectuosos.

Se localizara por medio de nuevas perforaciones la zona de espesor deficiente la cual
debera corregirse en su totalidad.

La correccidon de las zonas defectuosas consistird en el escarificado de la base en un
espesor no menor de 5 cm y en agregado de nuevos materiales en la cantidad necesaria para
corregir la falla.

El conjunto se compactara y perfilara a satisfaccion, el trabajo debera ejecutarse en
forma tal que no se produzcan deformaciones del perfil transversal de la calzada ni formacién de
escalones o saltos en los limites de la zona corregida. ( 4

b
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Cada 50 metros se realizaran mediciones para controlar el ancho resultante en la base
terminada. Sélo se toleraran diferencias de hasta 0,10 m en exceso y nada en defecto con
respecto al ancho de la superficie vista indicado en los planos.

Si en las mediciones efectuadas se comprobaran diferencias en exceso o en defecto,
superiores a la tolerancia establecida, el Contratista debera corregir el ancho de la base, en toda
la longitud en que el mismo sea defectuoso. A tal fin seguirdn en un todo las instrucciones o
indicaciones que imparta la Inspeccion tendientes a obtener el ancho y espesor indicado en los
planos, para la base terminada.

Una vez terminada y perfilada la base, la lisura de su superficie en sentido longitudinal
sera controlada utilizando una regla metalica rigida de 3 m de largo, la cual aplicada sobre la
superficie de la base no debera acusar diferencias superiores a medio centimetro (0,5 cm) en
ninguno de sus puntos.

En las secciones donde por el método mencionado se comprueban irregularidades que
exceden la tolerancia, deberan ser corregidas de inmediato.

El perfil transversal de la superficie de la base se verificara a intervalos en la longitud que
la Inspeccién juzgue conveniente. En dicho perfil se admitiran las siguientes tolerancias con
respecto al indicado en los planos. Diferencias de éstas entre ambos bordes no mayor de 0,4 %
del ancho de la base. Exceso en la flecha: no mayor de 20 % de la flecha indicada en los planos.
Defecto de la flecha: 0,0.

El control de diferencia de cotas entre bordes, deberan efectuarse con anterioridad a los
demas controles, debiendo emplearse a tal fin, en todos los casos el nivel de anteojo. Toda
diferencia mayor de la tolerancia especificada debera corregirse con anterioridad de la realizacién
del control de flecha. Este Gltimo podra efectuarse con nivel de anteojo o por medio de un galibo
adecuado.

Conservacion:

La base de tosca-cemento construida en la forma ya especificada, sera sometida a
conservacion por un periodo de tiempo no inferior a cinco (5) dias.

Durante ese periodo, la base se mantendra himeda mediante riegos de agua regulares
para lograr un adecuado curado del material.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas descriptas precedentemente se mediran y pagaran por metro cuadrado (m2)
segun estas especificaciones, al precio unitario establecido en el contrato para los items
correspondientes. La excavacion hecha por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los
planos, como asi también los excesos de excavaciones para la apertura de caja que el contratista
ejecute para llevar a cabo los trabajos, tales como sobreanchos y taludes, no se mediran, ni
pagaran.

Dicho precio sera compensacion total por todos los gastos de equipos, herramientas y
mano de obra necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos de acuerdo a estas
especificaciones, planos de proyecto y lo ordenado por la inspeccion.

Cualquier otra tarea y/o provision no citada expresamente, pero necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos, se realizara en un todo de acuerdo a lo establecido en el
proyecto, e instrucciones impartidas por la inspeccion, considerandose su costo total incluido en
el precio unitario de contrato para el presente item.
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2.1 BASE DE HORMIGON POBRE H8 - ESP. 15 CM incluida MEMBRANA DE POLIETILENO 100
MICRONES.

El espesor proyectado para la base es de 15 centimetros. Se independizara del hormigén
de calzada mediante la interposicion de una membrana de polietiieno de 100 micrones de
espesor, cuya colocacion forma parte del presente item.

Clasificacion: Hormigon tipo H8

Resistencia caracteristica minima: o’bk: 80 Kg/cm2.
Contenido minimo de cemento: 250 kg/cm3

Razén agua — cemento méxima: 0,50
Asentamiento: 5/ 7 cm. (Tolerancia +/- 2 cm.)
Tamafo maximo del agregado grueso: 32 mm.

El ancho proyectado de esta base excedera al de la calzada, segun cémputo y
presupuesto.-

Método constructivo

Una vez aprobada la subrasante mejorada con cal se procedera a colocar moldes
metalicos de altura adecuada, los que deberan ser fijados a la subrasante mediante clavos
metalicos que garanticen la estabilidad de los mismos durante el proceso constructivo.

Los moldes definirdn fajas de trabajo de ancho igual al de una semicalzada. En los
laterales de las calzadas debera ejecutarse el sobreancho que fijan los planos de proyecto.

Previo al hormigonado la Inspeccion de Obra verificara la nivelacion de los moldes de la
base. Aprobada la colocacion de los mismos, se autorizara a colar directamente el material en la
cantidad suficiente hasta alcanzar la cota necesaria para el fondo de losa.

La compactacion del hormigdn se hard mediante vibradores de inmersion. La terminacion
superficial se hara empleando reglas metalicas y fratases de 1,50 metros de largo minimo para
nivelar la superficie y conseguir la pendiente de gélibo requerida.

No se demarcaran ni aserraran juntas en la superficie de la base. El patrén de fisuracién
de la misma sera el que espontaneamente se forme. La superficie a obtener sera perfectamente
lisa, sin oquedades ni protuberancias que pudieran anclar la losa de calzada. Cualquier oquedad
o0 resalto sera corregido con mortero o por desgaste, a fin de evitar anclaje mecéanico entre la
losa de calzada y la losa de la base. Respecto de las condiciones climaticas para la ejecucion,
se define como tiempo caluroso a cualquier combinacién de alta temperatura, baja humedad
relativa y velocidad de viento que tienda a perjudicar la calidad del hormigén fresco o endurecido,
0 que contribuya a la obtencién de propiedades anormales del citado material.

La temperatura del hormigon, en el momento inmediatamente anterior a su colocacion
sera siempre menor a 30°C. Si se emplea hielo como parte del agua de mezclado para reducir
la temperatura del hormigén, todo el hielo debera haberse licuado antes de terminar el periodo
de mezclado. El tiempo de mezclado sera el necesario para obtener las propiedades deseadas
de la mezcla a colocar. Si las condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de
colocacion se realizaran Unicamente por la tarde, o de preferencia por la noche. En invierno, por
el contrario, no se hormigonara con temperaturas inferiores a 5°C ni con temperaturas inferiores
a 7°C en descenso.

Debe mantenerse hiimeda la superficie de la base durante las /primeras 24 horas, luego ‘
de lo cual se efectuara la aplicacién de una membrana de curado de base solvente. No sera g

@
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permitida la utilizacién de membranas de curado de base acuosa. Luego se colocara sobre toda
la superficie de la misma una membrana de polietileno de 100 micrones de espesor, con la doble
funcion de reasegurar el curado y de evitar la adherencia de la futura calzada de hormigén. Los
pafios de las laminas de polietileno se solaparan al menos 20 cm para asegurar en todo punto la
ausencia de contacto entre hormigbn de calzada y base. La superficie de la base sera
estrictamente cerrada al transito por espacio de 7 (siete) dias, y luego se procedera a ejecutar
inmediatamente la calzada de hormigén.

Controles de resistencia y de espesor

No seran aceptados tramos cuyo espesor sea inferior al de proyecto. En dicho caso seran
demolidos y reconstruidos a costo del Contratista. El control de espesores se efectuara calando
testigos a razén de tres (3) por cuadra como minimo. A los efectos del control de la resistencia
del hormigén, la Inspeccion efectuard, por cada jornada de trabajo, el moldeo de como minimo
una (1) probeta cilindricas standard de 15 cm de diametro y 30 cm de altura a boca de mixer.
Las muestras se ensayaran a compresion simple luego de 28 dias de curado segiin IRAM 1546.
La evaluacion de resistencia se hara considerando que un “tramo” es toda la superficie ejecutada
en un dia.

Las posibilidades de aprobacion, aprobacion con penalidad o rechazo de un tramo seran
las siguientes:

a) Si el promedio de resistencia a compresién simple a 28 dias de todas las probetas de
la jornada (om) no esta comprendido dentro del parametro correspondiente el Hormigén de
Base.-

b) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de
la jornada (om) estéd comprendido entre en un 70 % a 90 % de la resistencia real el tramo se
considerara aprobado con penalidad. La penalidad consistird en un descuento porcentual del
area a certificar correspondiente al % de que determine la diferencia de resistencia lo cual sera
compensado por la contratista por una tarea igual a este monto.-

c¢) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de
la jornada (om) es inferior a 70 % el tramo se considerara rechazado, y debera ser demolido y
reconstruido a costo del Contratista.

Equipos

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto. Los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por la
Inspeccion, la que podra exigir el cambio o retiro de los mismos si no los considera adecuados.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La construccion de la base de hormigén se medird en metros cuadrados en planta (M2),
una vez aprobada por la Inspeccién.

La construccién de la base de hormigén, medida de la forma especificada, se pagara al
precio unitario de contrato del item respectivo. Dicho precio sera compensacion total por la
provisién al pie de obra de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos
especificados, incluida la membrana de polietileno; por la ejecucion de los trabajos, por la
provision de mano de obra, equipos y herramientas, por las medidas de seguridad, incluyendo
vallados de proteccién y sefializacion diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo
0 tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion y que no
reciban pago directo en otro item del contrato.
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HORMIGON SIMPLE H30 - ESP. 18 CM = PAVIMENTO

El pavimento de hormigébn de cemento Poértland se construird cumpliendo las
disposiciones de estas especificaciones, planos, detalles agregados al proyecto y de las 6rdenes
que imparta la Inspeccién.

Los planos estableceran las medidas, perfil y estructura del pavimento.

Para la colocaciéon del hormigén sobre la subrasante o subbase, esta debera estar
previamente preparada y aprobada por la Inspeccién.

CALIDAD DEL HORMIGON:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

El hormigdn deberd cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

a) Médulo de rotura o resistencia a la flexion (Norma IRAM 1547 — ASTM C 78) de
vigas de seccion cuadrada de 15 cm de lado: a los 28 dias de edad — 48 kg/cm2

b) Resistencia a la compresiéon (Norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15
cm de diametro y 30 cm de altura (Norma IRAM 1534):

a los 28 dias de edad — 320 kg/cm2
a los 50 dias de edad — 340 kg/cm2
a los 100 dias de edad — 360 kg/cm2
Para edades intermedias se interpolard linealmente.

C) Consistencia y trabajabilidad, determinada por medio del cono de asentamiento
(Normas IRAM

1536-P o0 ASTM C 143): entre 2y 4 cm

d) “Factor cemento”, o sea la cantidad de cemento Pértland, medida en peso, que
interviene en la preparacion de un metro ctibico de hormigén compactado: 350 kg/cm2

e) La proporcién de arena respecto al total de agregados (arena mas agregado
grueso) de la mezcla, sera la menor posible que permita obtener la trabajabilidad deseada con
el equipo de colocacién y compactacién especificado.

2. ENSAYOS:

La Inspeccion ejecutara los ensayos que juzgue conveniente a efectos de lograr un mejor
contralor de la calidad de los materiales, hormigon y trabajos elaborados.

El Contratista proveera la mano de obra, el material y los Utiles necesarios para preparar
las probetas que se confeccionen en cumplimiento de lo dispuesto en estas especificaciones.
Los gastos de embalaje, custodio, transporte y ensayos también correran por su exclusiva
cuenta, pero siempre bajo control de la Inspeccion y siguiendo sus instrucciones.

El Contratista podra presenciar la extraccion o preparacion y ensayo de las probetas,
considerandose que su ausencia en tales oportunidades significa su conformidad.

El Contratista es el Unico responsable si el hormigén colocado en obra no satisface las,
exigencias de estas especificaciones.

COMPOSICION DEL HORMIGON:

1. DISPOSICIONES GENERALES: ARG, WNTEHo b RIOS .
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El hormigdn estara constituido por una mezcla homogénea de agua, cemento Pértland
normal, agregado fino y agregado grueso.

La mezcla sera de calidad uniforme y su transporte, colocacién, compactacion y curado
se realizara de modo tal que la estructura resulte compactada, de textura uniforme, resistente y
durable a fin de cumplir en un todo al uso a que se la destina.

Las losas o partes de ellas, que resultaren defectuosas en el sentido indicado, como
asimismo, aquellas que no cumplen los requisitos establecidos en estas especificaciones, seran
a indicacion de la Inspeccién, demolidos y reconstruidos por el Contratista sin derecho a obtener
compensacion alguna.

2. FORMULA PARA LA MEZCLA:

El Contratista debera presentar a la Inspeccién para su aprobacion la “Férmula para la
mezcla” con una anticipacion minima de cuarenta (40) dias a la iniciacion de los trabajos de
hormigonado.

Esta formula debera consignar:

a) Proporciones exactas en peso del cemento Pdrtland, agregado fino, agregado grueso
y agua. b) Relacion “agua - cemento”.

C) Tiempo de mezclado.

d) Marca y fabrica de origen del cemento Pértland.

e) Granulometria y procedencia del agregado fino.

f) Granulometria y procedencia del agregado grueso.

Q) Granulometria total de los agregados pétreos.

h) Resistencia a la compresion.

i) Asentamiento.

)] En caso de incorporarse algun aditivo se consignara la marca, proporcién y forma
de empleo.

El Contratista certificard haber obtenido estos resultados en un Laboratorio Oficial.

Una vez aprobada por la Inspeccién la “Férmula para la mezcla” el Contratista tiene la
obligacion de ajustarse a las condiciones en ella establecidas.

La aprobacion de la “Férmula para la mezcla” por la Inspeccién no obstara para que se
apliguen las penalidades que, por defecto de resistencia, se establecen en estas
especificaciones.

3. CAMBIO DE MATERIALES:

El Contratista estd obligado a informar a la Inspeccién cada vez que le sea preciso
cambiar la marca o fabrica del cemento o el origen o caracteristicas de los agregados, en cuyo
caso se realizaran ensayos de verificacion de la “Férmula para la mezcla” y, si sus resultados no
cumplen con los requisitos especificados, la Inspeccion ordenara se modifique dicha formula,
siguiendo a tal fin, el procedimiento establecido en el articulo 3° inciso 2.

4. ADITIVOS:

Solamente se permitira el uso de aditivos al hormigdn cuando el Contratista compruebe
fehacientemente la conveniencia de su utilizacion y realice los ensayos correspondientes.

El Contratista no recibird compensacion alguna por el uso de estos aditivos ya que su
costo se considera incluido dentro de los items de Contrato. ]

R
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MATERIALES:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

Estas especificaciones exigen la utilizaciéon en toda la obra de materiales de primera
calidad.

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplea.
La Inspeccién tendra amplias facilidades y libre acceso a la obra o lugar de trabajo relacionado
con ella.

En caso de que para un determinado material no se hubiesen indicado las
especificaciones que deba satisfacer, queda establecido que cumplird los requerimientos de las
especificaciones del Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM) que se hallen
en vigencia o en su defecto, las correspondientes de la Sociedad Americana para Ensayos de
Materiales (ASTM).

2. ALMACENAMIENTO:
Los materiales se almacenaran en forma tal de asegurar la preservacién de su calidad.
3. MATERIALES DEFECTUOSOS:

Todos aquellos materiales que no conformen los requerimientos de estas
especificaciones seran considerados defectuosos, y en consecuencia seran rechazados. Salvo
permiso especial de la Inspeccién se exigira su retiro inmediato de la obra.

Todo material rechazado, cuyos defectos hayan sido corregidos, no podra ser utilizado
hasta que la Inspeccién entregue la aprobacién escrita correspondiente.

4, AGUA:

a) Disposiciones generales: El agua a emplear para el amasado y curado del
hormigén debe ser clara, libre de glicidos (azucares) y aceites. Ademas, no debe contener
sustancias que puedan producir efectos desfavorables sobre el fraguado del hormigén, o sobre
las armaduras.

Como norma de caracter general debe usarse preferentemente aguas consideradas
potables.

b) Requisitos previos: En caso de que no se posean antecedentes respecto a su
comportamiento o cuando existan dudas sobre su calidad, sera necesario realizar ensayos que
permitan verificar si el agua en estudio cumple los siguientes requisitos, que conjuntamente con
los establecidos en las Disposiciones Generales, determinaran su aptitud:

1- Sus propiedades colorantes deben ser nulas o ser débilmente perceptibles.

2- El contenido maximo de materia organica, expresado en oxigeno consumido
serd menor de 3 miligramos por litro.

3- El residuo solido no sera mayor de 5 gr/litro.

4- El P.H. estara comprendido entre 5.5y 8.

5- La cantidad de sulfatos, expresada en ion SO4, sera menor de 0.6 gr/litro

6- El contenido de cloruros, expresado en ion Cl, serd menor de 1 gr/litro

7- La cantidad de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) expresada

en NaHCO3, serd menor de 1 gr/litro.

C) Ensayos definitorios: Cuando el agua ensayada no cumpla uno o varios de los
requisitos previos establecidos anteriormente, se realizardn ensayos comparativos empleando
en un caso el agua cuyo comportamiento desea conocerse y en el otro caso agua potable de la

A‘\‘ \i
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red de distribucion de la cuidad de Bahia Blanca. Dichos ensayos se realizaran con el mismo
cemento con que se construira la obra y consistiran en la determinacion del tiempo de fraguado
del cemento y resistencia a la compresiéon de morteros a las edades de 7 y 28 dias.

Los tiempos de fraguado inicial y final de la pasta que contiene el agua en estudio podran
ser hasta un veinticinco por ciento (25%) menor y un veinticinco por ciento (25%) mayor,
respectivamente, que los correspondientes a la pasta que contiene el agua patrén. La reduccion
de resistencia del mortero que contiene el agua en estudio, o cualquier edad de ensayo, podra
ser como méaximo del diez por ciento (10%).

De no cumplirse estos requisitos el agua sera definitivamente rechazada.
d) Normas de ensayo:

Correspondientes a los requisitos previos IRAM 1601 Resistencias comparativas de
morteros IRAM 1573

5. CEMENTO PORTLAND:

a) Disposiciones generales: Debera emplearse cemento Poértland normal de
marcas aprobadas y que satisfagan las condiciones de calidad establecidas en el “Pliego de
Condiciones para la Provision y Recibo de Cemento Pértland destinada a Obras Publicas
Nacionales” MOP 1931 con las especificaciones establecidas por los Decretos Complementarios
del Poder Ejecutivo Nacional. En el caso de que el citado Pliego de Condiciones fuese revisado
o reemplazado, se adoptaran las especificaciones que establezca el Pliego que reemplace el
vigente.

El cemento Pértland de alta resistencia inicial u otro tipo de cemento, solo podra ser
empleado en caso especial, mediante autorizacion escrita de la Inspeccion.

La calidad del cemento se probara en el momento de usarlo y no se permitira el cemento
gque haya fraguado parcialmente o que contenga terrones.

b) Cementos de distintos tipos 0 marcas: No se permitiran las mezclas de cementos
de clases o marcas distintas o de cementos de una misma clase, pero procedentes de fabricas
diferentes.

C) Almacenamiento: Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran
separadamente y por orden cronolégico de llegada. El empleo se realizard en el mismo orden.
El almacenamiento se realizara en locales, depdsitos o silos adecuados, secos y bien ventilados,
capaces de protegerlo contra la acciéon de la intemperie, de la humedad del suelo y de las
paredes, y de cualquier otra accién que pueda alterar o reducir su calidad.

d) Ensayos: Los ensayos se realizaran de acuerdo a los métodos establecidos en
el “Pliego de Condiciones para la Provisidon y Recibo de Cemento Pértland destinado a Obras
Publicas Nacionales” MOP 1931 y Decretos Complementarios, o métodos similares aceptados,
gue permitan obtener por lo menos igual precision de resultados.

6. AGREGADO FINO:

a) Disposiciones generales: Se permitira usar solamente agregado fino constituido
por arenas naturales o resultantes de la trituracion de rocas o gravas, que tengan iguales
caracteristicas de durabilidad, resistencia, dureza, tenacidad, desgaste y absorcion que el
agregado grueso especificado en el articulo 4° inciso 7).

Se daré preferencia al empleo de arenas naturales de origen siliceo. Las arenas
naturales de particulas redondeadas y en las proporciones necesarias para obtener hormigones
trabajables y homogéneos, previa aprobacién por escrito de la Inspeccion.

b) Caracteristicas: La arena tendra granos limpios, duros y resistentes, durables y
sin peliculas adheridas, libres de cantidades perjudiciales de polvo,terrones, arcillas o laminares,
margas, materiales organicos y otra sustancia perjudicial.
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C) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales, no
excedera de las consignadas a continuacion:

Pérdida por lavado en tamiz N.° 200 (Norma IRAM 1540) 3%
Removida por decantacion (Norma AASHO T-10-35) 1%
Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%

Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%

Otras sustancias perjudiciales (sales, mica, arcilla esquistosa, granos con peliculas
adheridas,

particulas blandas y laminares) 2%

La suma de porcentajes de arcilla esquistosa, carbon, terrones de arcilla, fragmentos
blandos y otras sustancias perjudiciales, no excedera el tres por ciento (3%) en peso.

La arena no contendra cantidades perjudiciales de sustancias organicas. Sera rechazada
toda arena que sometida al ensayo colorimetro produce un color mas oscuro que el color patrén,
salvo que satisfaga las resistencias comparativas de morteros elaborados con una arena patrén.

d) Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo
de durabilidad en solucion de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), el porcentaje de pérdida en
peso no debera exceder del diez por ciento (10%), se empleara solamente en el caso de que,
sometido a las alternativas de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526) la pérdida de peso no
sea superior al diez por ciento (10%) al cabo de cinco (5) ciclos.

e) Granulometria: El agregado fino tendra una curva granulométrica continua,

comprendida dentro de los limites siguientes:

Tamiz IRAM N.° % que pasa en peso

9.5mm (3/8) 100

4.8 mm (4) 95 a 100

2.4 mm (8) 70 a 90

1.2 mm (16) 45 a 80

590 micrones (30) 25a55

297 micrones (50) 5a30

149 micrones (100) 0alo0

El ensayo se efectuara segun Norma IRAM 1502.
7. AGREGADO GRUESO:

a) Disposiciones generales: Se permitira usar solamente agregado grueso
compuesto por roca partida. Sera de particulas duras, resistentes, durables vy libres de peliculas
superficiales.

En el momento de su utilizacion no contendra materias extrafias que perjudiquen la
calidad del hormigon.

b) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales que
se encuentren en el agregado grueso, no deberé exceder los siguientes valores:
Fragmentos blandos (Norma IRAM 1512) 3%
ARQ. MAURIE(O D. RIOS Lic. Mauro Sanfiago Garcia

SECRE - R0 DE OBRAS Intendante Mulicipal
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA Municipalid,
7 MUMCWALOAD OE G<a RODA” 7 palidad de Ggal. Rodriguez



Municipalidad de
General ~ Me g«;fd
General Rodriguez

ROdrfgueZ "9 Gobierno del Pueblo

Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%
Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%
Removido por decantacién (Norma AASHO T-10-35) 1%

Arcilla esquistosa 1%
Otras sustancias (sales, trozos fiables, delgados, achatados o laminares) 2%
Pérdida por lavado en tamiz N.° 200 (Norma IRAM 1540) 0.8%

La suma de arcilla esquistosa, terrones de arcilla y fragmentos blandos, no debera
exceder del tres por ciento (3%) en peso.

C) Desgaste: El porciento de desgaste Los Angeles (Norma IRAM 1532) no
excedera del veinticinco por ciento (25%) en peso.

d) Absorcion: La absorcién de agua (Norma IRAM 1533) en veinticuatro (24) horas
no excedera del dos por ciento (2%) en peso.

e) Durabilidad: El agregado grueso debera satisfacer el ensayo acelerado de
durabilidad con solucién de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), no debiendo acusar muestras
de desintegracion al cabo de cinco (5) ciclos. En caso de que falle en este ensayo, solo se podra
usar si resiste satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526), no
mostrando apreciable desintegracion después de cinco (5) ciclos.

f) Cubicidad: El coeficiente de cubicidad ser4d mayor de 0.60 determinado por el
ensayo de cubicidad descripto en la Norma de Ensayo VNE-16/67 “Determinacién del factor de
cubicidad”.

Q) Dureza: La dureza sera igual o mayor del dieciocho (18), cuando se determine
mediante el ensayo de desgaste por frotamiento de la maquina de Dorry (Norma IRAM 1539).

h) Resistencia a la compresion: La resistencia a la compresién (Norma IRAM 1510),
sera igual o mayor a 800 kg/cm2, en ensayos que se realicen sobre cilindros de 2.5 cm de
diametro y 3.7 cm de altura. La carga de rotura registrada por la maquina se multiplicara por 0.95
para reducir su valor al que se obtendra con una probeta de igual altura que su diametro.

i) Granulometria: El agregado grueso, sera depositado en obra en dos fracciones
que se designan como agregado grueso de graduacion A); y agregado grueso de graduacion B).
Dichas fracciones cumpliran los siguientes requisitos granulométricos:

GRADUACION A — Tamaio Nominal 2” a 1” (50.8 a 25.4mm)

Tamiz IRAM N.° % que pasa en peso
63mm 2 100

51mm 2’ 90 a 100

38mm 1% 35a70

25mm 1” 0al5

GRADUACION B — Tamaio Nominal 1” a N° 4 (25.4 a 4.76mm)

Tamiz IRAM N° % que pasa en peso

\\‘ \’
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38mm 1% 100
25mm 17 90 a 100
12.7mm s 25a 60
4.8mm 4 0al0
)] Granulometria Total: Dichas fracciones se depositaran y mediran

separadamente. En el momento de su utilizacién se mezclaran en las proporciones necesarias
para que el agregado grueso total este dentro de los siguientes limites granulométricos:

Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
63mm 2 100

51mm 2’ 95 a 100

25mm 35a70

12.7mm 7' 10a 30

4mm 0ab

El Ensayo se efectuara segiin Norma IRAM 1537.

8. ACERO LAMINADO EN BARRAS DE SECCION CIRCULAR PARA
HORMIGON ARMADO:

a) Normas a consultar:

Generalidades sobre entrega y ensayos mecanicos de materiales metalicos IRAM
101

Ensayos de traccion de materiales metalicos a temperatura ambiente  IRAM 102
Ensayos de plegado de materiales metélicos IRAM 103

Definicién y designacién de los productos siderurgicos principales IRAM 501
Acero laminado en barras de seccion circular, para hormigéon armado IRAM 502

Instrucciones para la toma de muestras en barras de acero para estructuras de hormigén
armado

LEMIT I-14

b) Alcance de estas Especificaciones: Esta especificacion se refiere a los aceros
laminados en caliente en barras de seccion circular, que se emplean en la confeccion de
estructuras de hormigén armado.

c) Condiciones generales:

Aspecto superficial: Las barras estaran exentas de defectos superficiales tales como
escamas, fisuras, herrumbre, etc., admitiéndose Unicamente aquellos defectos que no les
impidan cumplir con las exigencias de esta especificacion.

Didmetro de las barras, tolerancia: Se admitiran las siguientes tolerancias en didmetros| |
nominales: j

@ >
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Para diametros hasta 25mm  +0.5 mm Para diametros mayores de 25mm  +0.5
mm

Ovalizacion: La seccion transversal de las barras podra adaptarse de la forma circular,
siempre que estas variaciones estén dentro de las tolerancias admitidas por el diametro.

Longitud de las barras, tolerancias: Las barras tendran una longitud minima de 8 m,
maxima de 12 m. Por convenio previo se admitiran longitudes menores que la indicada. Se
admitirda una diferencia de 250 mm entre la longitud de fabricacién y la real de las barras.

d) Requisitos especiales:

Pesos y medidas tedricas: Seran las consignadas en la Tabla I.

TABLA |

Diametro (mm) Seccion (cm?) Peso (kg/m) Perimetro (cm)

5 0.20 0.154 1.57

6 0.28 0.222 1.89

7 0.38 0.302 2.20

8 0.50 0.395 251

10 0.79 0.617 3.14

12 1.13 0.888 3.77

14 1.54 1.208 4.40

16 2.01 1.58 5.08

18 2.54 2.00 5.65

20 3.14 2.47 6.28

22 3.80 2.98 6.91

24 4.52 3.55 7.54

26 5.31 4.17 8.17

28 6.16 4.83 8.80

30 7.07 5.55 9.42

32 8.04 6.31 10.05

34 9.08 7.13 10.68

36 10.18 7.99 11.31

40 12.57 9.87 12.57 |

45 15.90 12.50 14.14 i
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50 19.63 15.40 15.71

Entre el peso tedrico indicado en la Tabla | y el peso real se admitir4 una diferencia hasta
+ 6%.

Caracteristicas mecanicas: El material de las barras respondera a las exigencias de la
Tabla Il donde se admiten dos tipos de aceros: el comin A37 y el A50 de alto limite de fluencia.

Tipo | Tensién Resistencia a | Alargamiento Angulo | Diametro del menor en
de minima de | traccion minimo de rotura | de relacion al “d” de la
acero . (%) plegado | probeta

fluencia (kg/mm?)

2
(kg/mm?) Min Max Probeta | Probeta
corta larga

A37 24 37 45 25 20 180° 2d
A50 36 50 65 22 18 180° 2d

El acero de las barras deberé ser soldable, al tope, por el método de resistencia eléctrica.

En las normas especiales referentes a las instrucciones para la ejecucion de
construcciones de hormigén armado, se especificara el uso de cada uno de los tipos de aceros
indicados en la Tabla Il.

e) Inspeccién y extraccion de muestras: Cada cien (100) barras, o fracciéon del mismo
diametro constituiran un lote. De cada lote, la Inspeccién separara como minimo tres (3) barras,
de cada una de ellas se cortaran dos (2) trozos. Con cada uno de ellos se preparara la probeta
para el ensayo de traccion. La longitud minima de cada trozo sera la siguiente:

Para diametros menores de 25 mm 11d + 160 mm
Para diametros mayores de 25 mm 11d + 550 mm d: didmetro de la barra en mm.

Los trozos se cortardn de barras rectas. Cada trozo se identificard con un nimero que
sera el mismo con que se identificara a la barra de la cual proviene. Cuando en un ensayo
cualquiera, méas de la mitad de las probetas de un mismo lote den resultado que no concuerde
con lo especificado en la Tabla Il, el lote respectivo sera rechazado.

Si la mitad o menos de la mitad de las probetas correspondientes a un mismo tipo de
ensayos dan resultados que no concuerden con lo especificado, se podran realizar ensayos
complementarios.

Para estos ensayos se extraera del mismo lote un nimero de probetas igual al doble de
las probetas que dieron mal resultado. Cada probeta sera extraida de una barra distinta y todas
seran sometidas al mismo ensayo para el cual se obtuvieron resultados no satisfactorios.

Para la aceptacion del lote mediante ensayos complementarios sera necesario que todos
los resultados sean satisfactorios.

Si asi no fuese el lote sera rechazado.

Del lote aceptado con ensayos complementarios deberan eliminar las barras que dieron
mal resultado, las que no podran emplearse en la obra.

Por mera inspeccidn visual se podran rechazar aquellas barras que no se encuentren e
las condiciones exigidas por estas especificaciones para todo el lote al cual pertenecen.

EQUIPOS:

4 b . .
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1. DISPOSICIONES GENERALES:

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacién de la obra debera encontrarse en
perfectas condiciones. Deberan someterse a la aprobacién de la Inspecciéon antes de su
utilizacion y los mismos deberan ser mantenidos en condiciones satisfactorias por el Contratista
hasta la finalizacion de la obra.

Si durante la construccion se observase deficiencia o mal funcionamiento, la Inspeccion
ordenara su retiro y reemplazo por otros en buenas condiciones.

Las tardanzas causadas por roturas o arreglos no dardn derecho a una ampliacién del
plazo contractual.

El equipo a utilizarse debera quedar establecido al presentarse la propuesta y el mismo
sera el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual, quedando
completamente prohibido el retiro de aquellos elementos que sean necesarios mientras dura la
ejecucion, salvo aquellos deteriorados, que deberan ser reemplazados. La aprobacion del
equipo, cuando se encuentre en las condiciones establecidas en el parrafo anterior, la dara la
Inspeccion, por escrito.

El Contratista facilitard y prestara la ayuda necesaria, para la verificacién de: las balanzas
y equipos de pesaje de los materiales, aparatos de medida, y de todos otros instrumentos de
trabajo o ensayo que se utilice en obra. Cada equipo estara formado de:

2. MOLDES LATERALES:

Los moldes laterales serdn metdlicos de altura igual a la del espesor de los bordes de la
losa, rectos, libres de toda ondulacion y en su coronamiento no se admitira desviacion alguna. El
procedimiento de unién a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los moldes
laterales debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

Los moldes tendran una superficie de apoyo, o base, una seccién transversal y una
resistencia que les permita soportar sin deformaciones o0 asentamientos las presiones originadas
por el hormigon al colocarse, el impacto y vibraciones.

La longitud minima de cada tramo o seccién de los moldes usados en los alineamientos
rectos serd de 3 m.

En las curvas se emplearan los moldes preparados de manera que respondan al radio
de aquellas.

El Contratista debera tener en la obra una longitud total de moldes que permita dejarlos
en su sitio por lo menos doce (12) horas después de la colocacion del hormigén o méas tiempo si
la Inspeccion lo juzga necesario.

Los moldes torcidos, averiados, etc., seran removidos y no se permitira nuevamente su
empleo hasta que no hayan sido reparados a entera satisfaccion de la Inspeccion.

3. EQUIPO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA:

El Contratista debera disponer de un abastecimiento de agua de buena calidad y en
cantidad suficiente para todos los trabajos inherentes a preparar y curar el hormigén (si este fuera
el método empleado), incluyendo el riesgo de la subrasante o subbase.

El equipo para la provision de agua sera de un tipo y capacidad que asegure la
distribucion amplia y de acuerdo con las exigencias del trabajo. El didmetro minimo de la cafieria
principal sera de 6,35 cm (2 '%”).

El suministro inadecuado de agua sera suficiente para que la Inspeccién ordene la
detencion de la mezcladora. Aquella, cuando lo juzgue necesario, ordenara la colocacion de un
tanque de 20.000 litros de capacidad para reserva. En caso de gue la provision de agua fuese
insuficiente, la cantidad disponible se empleara primero en asggurar el curado del hormigén que

R
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ya se hubiese colocado, y el resultado en la preparacién del nuevo hormigon, si el procedimiento
empleado en el curado requiere el uso de agua.

4. MEZCLADORA:

La mezcladora tendra una capacidad para preparar en cada carga 750 dm3 de hormigon
por lo menos. Tendra un dispositivo aprobado para regular el tiempo de mezcla que actuara
automaticamente trabando la palanca de descarga, durante el tiempo integro, librandose a su
terminacion. El dispositivo estara asimismo equipado con una camarilla la que se ajustara, para
que advierta cada vez que la trabazén de la palanca desaparece.

Si el dispositivo referido se rompiera o este fuera de servicio se permitira trabajar al
Contratista mientras el dispositivo de tiempo se repara, con tal que instale un reloj de tiempo
aprobado, que indique con claridad la duracién del tiempo de mezcla. Si el dispositivo no se
repara en el término minimo de una semana, el empleo ulterior de la mezcladora sera prohibido.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar el litro y estara arreglado de
manera que su exactitud de medida no esté afectada por las variaciones de presién de la cafieria
de agua. Al equipo de medicién se le agregara un tanque auxiliar de modelo aprobado.

El tanque auxiliar tendrd una capacidad por lo menos igual a la del tanque medidor. Este
estara provisto de un dispositivo automatico que permita cerrar la provisiéon de agua cuando se
haya proporcionado la cantidad de agua deseada o requerida.

El tanque medidor estard equipado de una vélvula o grifo exterior que permita la
extraccion total del agua medida, a los efectos de poder verificar la exactitud de la medicion,
salvo que el mismo esté dotado de los dispositivos adecuados que permitan apreciar en forma
rapida y con exactitud la cantidad de agua enviada a la mezcladora la que no sera afectada por
la inclinacion de ésta en cualquier direccion. EI mismo no debera perder agua y si el aparato de
medicion falla en la provision de la cantidad justa de agua y debido al estado mecanico del mismo,
se suspendera el funcionamiento de la mezcladora hasta que se le efectlen las reparaciones
necesarias.

Las paletas internas del tambor de la hormigonera o mezcladora hasta que se desgasten
mas de 2 cm, serdn reemplazadas por otras nuevas.

5. EQUIPOS PARA PESAR LOS AGREGADOS:

El equipo para pesar los agregados para la preparacion del hormigén deberd cumplir los
requisitos que se detallan en los péarrafos siguientes:

a) Definiciones: En estas especificaciones se usaran las definiciones siguientes:

El depésito junto con su soporte se considerara como silo del equipo para pesar los
agregados desde el cual estos se descargan en la tolva para pesarlos; la tolva incluye palancas
de descarga, puertas y contrapesos con el recipiente ocupado por la porcion de agregado que
se esta pesando; la balanza es el mecanismo utilizado para pesar.

b) Silo: Seréa de tamafio y forma adecuados y suficientemente rigido para contener
los agregados sin pérdidas. Sera sostenido por una estructura rigida, colocada sobre una
fundacién apropiada para mantenerlo en una posicion correcta. Todo el conjunto sera de un tipo
que permita su facil manejo, desarme y traslado.

C) Tolva: La tolva, de una forma y tamafio adecuado, suficientemente rigida para
mantener y contener los materiales sin que se produzcan pérdidas. Sus diferentes elementos
llenaran las condiciones siguientes:

Puerta de descarga: La puerta de descarga, cerrara perfectamente bien para evitar
pérdidas de materiales. Estara provista de dispositivos de cierre que le permita volver al terminar
la descarga
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del material a su primitiva posicién, obturando la boca de salida. Esta operacién debera
hacerse autométicamente.

Compartimentos: Si se ha de pesar mas de un agregado en una tolva, cada agregado
sera puesto en compartimentos separados de manera que cada uno pueda descargarse también
separadamente y sus respectivas sobrecargas puedan removerse en forma anéloga.

Remaocion de la sobrecarga: Debe contarse con los medios necesarios para que toda
sobrecarga de agregados pueda sacarse de la tolva ya sea mediante un orificio especial o
colocando el fondo de depésito a una distancia minima de 30 cm de la parte superior de la tolva.
De esta manera sera facil la remocién de todo exceso de material.

d) Balanza: Las balanzas seran de los tipos siguientes:
. De cuadrantes graduados, sin resorte.
. De brazos mdltiples.

Si las balanzas son de cuadrantes graduados, ésta sera de tamafio tal que permita una
lectura facil desde el nivel del suelo. Las balanzas de brazo estaran equipadas con cuadrantes
auxiliares que indiquen por lo menos los dltimos 100 kg de carga de cada material. La aguja
indicadora del cuadrante recorrera por lo menos 15 mm de la circunferencia graduada cuando
se agregue un incremento de carga de 10 kg.

Las caracteristicas y materiales de las palancas, puertas, dispositivos de nivelacion,
conexiones, indicadores, pesas y diales graduados deberan ser tales que se aseguren el
funcionamiento exacto y normal de las balanzas, debiendo cumplirse las siguientes
estipulaciones:

Valor de la graduacion minima: El valor de la graduacién minima de cualquier balanza
no sera superior a 1 kg.

Tolerancias: Las balanzas seran proyectadas y construidas de manera que puedan
mantenerse dentro de una tolerancia maxima de cinco por mil (5%o0) de la carga neta colocada
en la tolva.

Pesas de prueba: Toda instalacion de balanzas estara provista de diez (10) pesas de
prueba de 25 kg, construidas con acero fundido de buena calidad y su superficie se terminaré de
modo que no sea posible la adherencia de materias extrafias. Deberd llevar el sello de la Oficina
de Pesas y Medidas de la Nacion.

Dispositivo sonoro indicador: Las balanzas estardn equipadas con una campanilla
eléctrica u otro dispositivo apropiado de advertencia para indicar el momento en que la tolva esta
llena con la cantidad de cada agregado.

Instrucciones: El Contratista entregara a la Inspeccion un ejemplar de las instrucciones
completas para la instalacion y ajuste de las balanzas y otro lo hara colocar en una parte visible
del equipo.

Proteccion de los mecanismos: Los mecanismos de la balanza especialmente los filos
de apoyo deberan estar protegidos para evitar que materias extrafias puedan dafarlos, seran
accesibles y sera de ajuste facil. Seran protegidos por medio de mamparas que impidan la
oscilacion de la balanza por accién del viento.

Equipos para pesar Pértland a granel: Cuando se utilice cemento a granel éste debe ser
pesado. Para ello se dispondra de una balanza de caracteristicas similares y capaz de pesar con
la misma precision que la descripta para pesar los demas agregados.

6. CAMIONES MEZCLADORES:

Se permitira el mezclado y transporte del hormigén por medio de camiones mezcladores
tipo “mixer”, previa aprobacion por escrito de la Inspeccién.
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El equipo para el agregado de materiales debera ajustarse a lo establecido en el inciso
Equipos para pesar los agregados.

7. EQUIPOS PARA COMPACTAR Y TERMINAR EL AFIRMADO:

El Contratista contara con los siguientes elementos que constituyen un equipo. El nimero
de equipos debera ser tal que permita la terminacién de la obra dentro del plazo contractual.

a) Equipo general: Dos (2) o mas reglas de 3 m de largo, de material liviano apropiado
gue evite su deformacién. Dos (2) o méas puentes de trabajo provistos de ruedas y construidos
en forma tal que sean de fécil rodamiento y cuando se coloquen sobre los moldes laterales nunca
en su parte inferior pueda tocar el afirmado.

Una (1) regla con dos (2) mangos para allanar longitudinalmente el afirmado, de no
menos de 3,50 m de lago y 15 cm de ancho, de modelo aprobado. Dos (2) reglas de madera con
mango largo, con una hoja de 1,50 m de largo y 15 cm de ancho.

Dos (2) correas de lona o de goma de dos (2) a cuatro (4) dobleces de 20 cm ni mas de
25 cm de ancho y un largo por lo menos de 50 cm superior al ancho del afirmado. Cuatro (4) o
mas escobillas de tipo aprobado de no menos de 45 cm de ancho, fabricada con fibras de esparte
de buena calidad, de no mas de 15 cm de largo, provista de un mango de una dimension que
exceda en 50 cm del semiancho del afirmado. Una regla de exactitud comprobada para el
contraste de todas las otras reglas allanadoras que se emplean en la Obra. Esta regla Patrén
serd de acero o aluminio, de una longitud minima de 3 m de manera tal que permita conservar
su exactitud. Dos (2) pisones de un peso minimo de 15 kg cuya base tenga 10 cm de ancho.

Un (1) gélibo para verificar el perfil de la subrasante formado por una viga rigida que se
mueva por medio de rodillos que se apoyan sobre los moldes. Esta viga estara provista de dientes
metalicos separados entre si un minimo de 20 cm y que permitan ser ajustados en profundidad.

Uno o mas vibradores mecanicos del tipo aprobado y manejo manual capaces de
transmitir vibraciones al hormigén en frecuencias no menores de 3500 pulsaciones por minuto.

Una maquina espaciadora terminadora vibradora accionada mecanicamente. La
terminadora vibradora serd de tipo aprobado por la Inspeccién y constara ademas de las
cuchillas, de un sistema vibratorio del tipo masa, o bien del tipo externo, capaz de producir un
minimo de 3500 pulsaciones por minuto. Cuando las vibraciones son del tipo externo las
unidades vibradoras podran estar colocadas sobre las cuchillas o sobre bandejas con bordes de
ataque redondeados de radio minimo de 5 cm.

El numero de unidades vibradoras serd tal que la amplitud de vibracién resulte
aproximadamente uniforme en todo el ancho de calzada.

En ningln caso el nimero de unidades sera menor de una (1) y cada tres (3) metros de
ancho de calzada. Las unidades vibratorias actuaran sincrénicamente.

Tipo Interno: Las unidades vibradoras irdn ubicadas a distancias uniformemente
espaciadas entre si, siendo su separacion no mayor del doble del radio del circulo dentro del cual
la vibracion es visiblemente efectiva. Cualquiera sea el tipo de vibracién utilizado, el hormigon
resultante debera quedar perfectamente compactado y no debe producirse segregacion de los
materiales componentes.

b) Equipo adicional: El Contratista debera contar también en obra con todas las
herramientas menores y todo aquel equipo necesario que le permita terminar el trabajo de
acuerdo con estas especificaciones.

En caso de que se autorizara la ejecucion de trabajos nocturnos debera instalar un
servicio adecuado de iluminacion.

C) Maquinas pavimentadoras especiales: Se permite el uso de este tipo de
maquinas, previa aprobacion por escrito de la Inspeccion.
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d) Maquina extractora de testigos: El Contratista dispondra en obra y a disposicion
de la Inspeccidn, una maquina extractora de testigos de hormigén montada sobre camién.

La maquina sera del tipo “Calix” o similar. Permitira extraer testigos cilindricos rectos de
diametro comprendido entre 14 y 16 cm.

En pavimento de espesor menor de 0.20 m el tiempo maximo de extraccion por testigo
sera de 50 minutos. Estara equipada con sus correspondientes mechas y municiones

e) Moldes para ensayo de compresion: El Contratista dispondra en obra, a
disposicion de la Inspeccion, seis (6) moldes cilindricos metalicos, bien rigidos, de bases
paralelas y perpendiculares al eje, con sus correspondientes bases de ajuste estanco. Permitiran
elaborar probetas de hormigén de 15 cm de diametro y 30 cm de altura.

f) Cono de asentamiento: El Contratista dispondra en obra un cono metalico de
Abrams para medir el asentamiento del hormigén.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

Los procedimientos constructivos seran los que la técnica mas perfeccionada aconseja
y se reajustaran a estas Especificaciones.

El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesaria como para realizar en
forma adecuada el trabajo que se le origina, el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y
la obra resulte en un todo de acuerdo con lo especificado.

El personal que no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o el que dificulte la
realizacion de la obra en forma satisfactoria, deberé ser retirado de los lugares de trabajo.

2. COLOCACION DE MOLDES:

Los moldes se colocaran sobre la subrasante firme y compacta, de conformidad con los
alineamientos y pendientes indicados en los planos; se los unira rigidamente para mantenerlos
en correcta posicion y se empleara para fijarlos no menos de una estaca o clavo por metro lineal.
Los moldes deben apoyar bien sus bases para que se mantengan firmes en toda su longitud.
Debajo de la base de los moldes no se permitira, para levantarlos, la construccion de rellenos de
tierra u otros materiales.

Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspeccion podra exigir la colocacion de
estacas apropiadas debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo requerido. La
exactitud de la colocacién de los moldes, tanto en la alineaciéon como en pendientes, sera
controlada para asegurarse de que respondan a las asignadas en los planos.

El Contratista debera tener en la obra una cantidad suficiente de moldes para que no sea
necesario sacarlos antes de que el hormigén tenga doce (12) horas como minimo de colocacion.

Los moldes deberan limpiarse completamente y aceitarse cada vez que se emplean de
nuevo. Las juntas o uniones de los moldes seran controladas con una regla de 3 m y toda
variacion comprobada superior a 3 mm se la hara desaparecer antes de iniciar el hormigonado.
No se permitird hormigonera hasta que estén colocados todos los moldes de la cuadra y la
Inspeccién dé su aprobacidn por escrito.

3. COLOCACION DE LA ARMADURA:

El esfuerzo metalico, si los planos y otros documentos del proyecto previeron su empleo,
se ubicaréa en la forma indicada en éstos.

Las barras deberan presentar su superficie limpia, libre de pintura, grasa o sustancias
gue disminuyan su adherencia en el hormigon.
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Debera asegurarse la correcta ubicacion de la armadura y, a tal efecto, se la suspendera
longitudinalmente y transversalmente, con un dispositivo efectivo que debera tener la previa
aprobacion de la Inspeccién. Se evitara la deformacion de la armadura durante la distribucion del
hormigon.

El empalme de las armaduras se hara con un recubrimiento minimo de cuarenta (40)
veces el diametro de las barras a unir. La mayor cantidad en material exigida por los
recubrimientos en las barras se considerara incluida en el precio unitario contratado.

4, MEDICION DE LOS MATERIALES:

Todos los materiales se mediran en peso. No se permitird preparar pastones donde es
necesario utilizar fracciones de bolsas de cemento, salvo el caso de que el Contratista decida
pesar el cemento que va a utilizar.

La arena y cada una de las graduaciones de agregado grueso, que se indican en el
Capitulo de materiales, se pesaran separadamente.

Para la medicién de cemento a granel se dispondra de una balanza exclusivamente
dedicada a pesar este material. Cuando los agregados no se empleen en estado saturado y de
superficie seca, sera necesario corregir las pesadas correspondientes a aquellas y al agua de
mezclado, de acuerdo a los por cientos variables de humedad superficial de los agregados.

El objeto perseguido es mantener uniforme la calidad del hormigén. Si en el momento de
medir los agregados existiesen varias pilas o depdsitos de la misma graduacién, pero de distinto
contenido de humedad superficial, se empleara material proveniente de una pila o depdsito hasta
agotarlos. Recién entonces se empleard material de otra pila o depésito. La instalacion utilizada
para medir los materiales estara aislada en forma tal que las vibraciones o movimientos de la
planta provocados por su funcionamiento, por vehiculos o por otra causa cualquiera, permita
realizar las mediciones operando la planta a plena marcha con las precisiones indicadas. El agua
podra medirse en peso o volumen.

En cualquiera de los casos, el dispositivo de medicion debe entregar la cantidad deseada
con una precision minima del cinco por mil (5%o).

El Contratista no recibira compensacion alguna por el hormigdn que sea rechazado por
defectos o mal manejo del equipo, o por otras causas del mismo origen.

5. MEZCLADO:

Los materiales se mezclardn mecanicamente hasta que el cemento se distribuya
uniformemente y resulte un hormigébn homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera noventa (90) segundos como minimo. El
tiempo de mezcla se cuenta desde el instante en que todos los materiales, incluso agua, estén
en el tambor de la hormigonera y hasta que se inicia la descarga dentro del balde o cucharén
distribuidor. Si a juicio de la Inspeccién no es satisfactorio el hormigdn preparado con el tiempo
minimo empleado, se lo aumentara hasta obtener una mezcla convenientemente batida.

La hormigonera funcionara a la velocidad indicada por su fabricante. En ningiin caso el
tambor tendrd una velocidad menor que quince (15), ni mayor de veinte (20) revoluciones por
minuto.

El agua sera inyectada autométicamente dentro del tambor junto con los agregados
cuidando de que la consistencia de todas las cargas sea uniforme. La hormigonera no se hara
funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica, salvo que lo autorice por
escrito la Inspeccion.

Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediato[ |
empleo.
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El periodo de tiempo que transcurre desde la mezcla hasta el momento de la colocacién
sobre la subrasante no excedera de los cuarenta y cinco (45) minutos y los vehiculos empleados
en esos transportes estan equipados con dispositivos que mueven la mezcla durante todo el
viaje.

Se exigira una consistencia uniforme en toda remesa de hormigon y cualquier porcion de
ella cuyo asentamiento esta fuera de los limites establecidos, sera rechazada.

6. HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO:

Solo se permitird la preparacion de hormigones, cuando la temperatura ambiente, a la
sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, sea mayor de dos grados centigrados (2°C) y
continle en ascenso.

No se permitira colocar hormigén cuando la temperatura ambiente a la sombra y lejos de
toda fuente artificial de calor sea menor de cinco grados centigrados (5°C) y continle en
descenso excepto si se toman las debidas precauciones para proteger la calidad del hormigén.

En cualquiera de los casos, el Contratista sera el Unico responsable si el hormigén
colocado en obra no cumple los requisitos especificados.

7. COLOCACION DEL HORMIGON:

Sobre la subrasante, tal como se ha especificado anteriormente y mientras se encuentre
humeda y resistente, se colocara el hormigén en descargas sucesivas y se las distribuira en todo
el ancho, con un espesor tal que al consolidarlo y terminarlo resulte de acuerdo con las
dimensiones de la seccion transversal indicada en los planos.

Si al ser depositado y desparramado el hormigdn se hubiera producido segregacién de
algunos de sus materiales componentes, estos seran remezclados con palas hasta corregir dicha
deficiencia.

El hormigén se colocara sobre la subrasante de tal manera que requiera el minimo de
manipuleo y se mantendra el avance del hormigonado en sentido al eje de la calzada.

El hormigén seré llevado contra los moldes mediante el uso de palas y azadones para
que entre en intimo contacto con la superficie interna de aquellas antes de que se inicien las
operaciones de terminacion.

Cualquier cantidad de material adicional que se necesite extender se hara empleando
palas, quedando prohibido en absoluto usar cualquier tipo de rastrillo.

El hormigén que después de cuarenta y cinco (45) minutos de haber sido preparado no
hubiese sido colocado, o el que muestra evidencias de haber iniciado el fraguado, sera
desechado. No se permitir4 ablandarlo con o sin agregado de agua y cemento adicionales.

En la zona de pavimento que esta en contacto con los moldes y juntas se incrementara
la compactacién mediante la insercion de un vibrador mecénico de manejo manual, que se hara
desplazar a lo largo de moldes y juntas.

El personal destinado a las tareas de colocacion del hormigén debera usar botas de
goma.

La colocacion del hormigén se hara en forma continua entre juntas.
8. ENRASADO Y CONSOLIDACION:

Inmediatamente después de colocado el hormigén sera desparramado, enrasado'y
consolidado mediante una maquina espaciadora |terminadora vibradora acciorfada
mecanicamente, excepto en los tramos en curvas/donde se permitira la consolidacién|can
vibradoras manuales. !
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El nimero minimo de pasadas de la maquina sera de dos (2), pero se evitara el pasaje
de un numero excesivo de veces sobre una misma superficie, ya que ello provocaria el
aflojamiento del mortero.

Las zonas proximas a los moldes y a las juntas seran enérgicamente apisonados y por
lo menos un obrero estaré dedicado a esta operacion.

El avance de la maquina abre los moldes se realizara suavemente, sin que se produzcan
altos de aquella, ni otras variaciones que afecten la precision de la terminacion.

9. TERMINACION DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO:

a) Alisado longitudinal: Terminado el enrasado precedentemente indicado, se
efectuard el alisado longitudinal. La superficie total de la losa sera nuevamente alisada con una
regla longitudinal con mangas en sus extremos. Se pasara, parandose los dos obreros que deben
manejarla, en dos puentes transversales y mientras el hormigén este todavia plastico en forma
paralela al eje longitudinal del afirmado. Los sucesivos avances de esta regla se efectuaran en
una longitud maxima igual a la mitad del largo de ésta.

b) Extraccién de la lechada superficial: Todo exceso de agua o materias extrafias
que aparecieran en la superficie durante el trabajo de acabado no se reintegraran al hormigon,
sino que se retiraran hacia los moldes y fuera de la superficie de la losa.

C) Pasaje de la correa: Cuando la superficie del hormigon esté libre de exceso de
humedad y justamente antes de su fragle inicial sera terminada con la correa. Esta se pasara
con movimientos cortos de vaivén y normales al eje longitudinal del afirmado y acompafados de
un movimiento de avance. Las correas se limpiaran después de cada dia de trabajo y se
reemplazaran cuando se encuentren desgastadas.

d) Terminacion final con correas: La terminacion final se realizara colocando la
correa normalmente al eje del afirmado y haciéndola avanzar continuamente en sentido
longitudinal. Esta operacion se efectuara sin interrupcién en toda longitud de la losa.

e) Terminacion final con cepillo: Después de la operacion anterior, se efectuara un
terminado con el empleo de cepillos adecuados. Estos se pasardn perpendicularmente al eje
longitudinal del afirmado.

La superficie resultante debera estar libre de zonas porosas y con una textura uniforme.

f) Terminacion de los bordes: Los bordes de las losas se terminaran
cuidadosamente con la herramienta especial de radio adecuado en el momento en que el
hormigén inicie su endurecimiento.

10. CONTROL DE LA SUPERFICIE:

La lisura superficial se controlara con una regla de 3 m de largo, tan pronto como se haya
endurecido lo suficiente.

Esta operacion no se realizara antes de haber transcurrido por lo menos doce (12) horas
contadas a partir del momento de la colocaciéon del hormigon.

Para efectuar esta comprobacion, el Contratista hard limpiar perfectamente la superficie.

Esta confrontacion se realizara longitudinalmente en lineas paralelas al eje de la calle,
de acuerdo a la indicacion de la Inspeccién. La regla se apoyara sobre la superficie.

Si las ordenadas medidas entre el borde inferior de la regla de 3 m de longitud y la
superficie no excedan, en ningln punto, de 3 mm, se considerard cumplida esta especificacj

Si las ordenadas medidas exceden de 3 mm y son menores o iguales que 10 min, el
Contratista optara entre: :
(A “
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a) Correccién de la zona defectuosa, mediante operaciones de desgaste: Para

emparejar la superficie no se permitira emplear martillos ni herramientas de percusion.

Todos los trabajos seran por cuenta del Contratista, quien no percibira por ello
compensacion alguna.

b) Demolicién y reconstruccion de la zona defectuosa: Todos los trabajos seran por
cuenta del Contratista, quien no percibira por ello compensacién alguna.

Se entendera por zona defectuosa la superficie limitada por juntas (longitudinal,
transversal, de contraccion, etc.) o juntas y bordes de hormigoén.

Si la diferencia excediera de 10 mm, se demolera y reconstruira integramente la zona
defectuosa. Todos los trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista, quien no recibira por
ello compensacién alguna.

11. CURADO:

Después de completarse los trabajos de terminacién y tan pronto lo permita el estado de
la superficie debera comenzar el curado del hormigon.

Para el curado pueden usarse cualquiera de los procedimientos detallados a
continuacion:

a) Tierra inundada: Tan pronto como el hormigdén haya endurecido superficialmente, se
cubrird con arpilleras himedas que se colocardn en piezas de ancho no menor de 1m.

Se colocaran de manera que cada pieza se superponga con la proxima en unos 15 cm y
se agregara agua, tanto de dia como de noche, en forma de llovizna para asegurar su
permanente humedad.

Inmediatamente después de retirar la arpillera, la superficie total se recubrira con una
capa de tierra de un espesor minimo de 5 cm. A la tierra asi extendida se le agregara una
cantidad suficiente de agua para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de
inundacién durante el término minimo de diez (10) dias, si la tierra de referencia llegara a tener
un espesor menor del indicado, se le agregara la cantidad faltante, hasta obtener el espesor
minimo establecido. Antes que se libere al transito se retirara la tierra.

b) Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto quimico,
el que se efectuard inmediatamente después de desaparecida el agua libre de la superficie recién
terminada.

Debera quedar una pelicula impermeable, fina y uniforme adherido al hormigon, la que
sera opaca y pigmentada de blanco.

La aplicacién se hara por medio de un pulverizador mecanico en la cantidad por metro
cuadrado que sea necesario para asegurar la eficiencia del curado, el que debera ser aprobado
por la Inspeccion.

El Contratista dispondrd en obra una pelicula de polietileno, de las caracteristicas
establecidas en el articulo 6° inciso 12-c), en la cantidad necesaria para cubrir el trabajo
ejecutable en un dia de labor. Dicha lamina sera utilizada en los casos eventuales de lluvias o
por deterioro del equipo de aplicacién del producto.

C) Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar sera de veinte (20) micrones de
espesor como minimo. Su provision se hard en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante doce (12) dias. El extendido de la pelicula se realizara dentro de las cuatro (4)
horas de haber concluido las operaciones de terminacion de la superficie. En los lugares don
deben superponerse distintas porciones de pelicula, deberan solaparse convenientemente. Urja
vez extendida sobre la superficie se la cubrira con tierra en una capa de aproximadamente 5 ‘
de espesor. El empleo de la misma pelicula en distintas oportunidades podra ser autorizado, |
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siempre que, a juicio de la Inspeccién, los deterioros que presenta no alteren el correcto curado
del hormigoén.

12. PROTECCION DEL PAVIMENTO:

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie del hormigén hasta la
apertura a la circulacion, para lo cual se deberan colocar el nimero necesario de personas para
cuidar que no transiten ni remueven las barreras. Igualmente deberd colocar las sefales
necesarias para indicar los lugares por donde puede hacerse la circulacion. De noche se
empleardn faroles en las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las necesidades de la
circulacion exijan el cruce de calzada, debera colocar puentes u otros dispositivos adecuados
para impedir que se dafie el hormigén. Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista

13. APERTURA DEL PAVIMENTO A LA CIRCULACION:

La cuadra permanecera cerrada al transito durante un periodo no menor de veinte (20)
dias contados a partir de la fecha de hormigonado.

RECEPCION DEL PAVIMENTO:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

La recepcion parcial o total de un pavimento se realizard previa verificacion del espesor
y la resistencia del hormigén de acuerdo a las hormas que se indican a continuacion.

La superficie de calzada contratada se subdividira en dos clases de zonas:
a) Cuadra completa.
b) Bocacalle.

En las calles de doble calzada, separadas por una rambla central, se recepcionara
ambas calzadas y bocacalles.

Estas verificaciones serviran de base para adoptar, para cada zona, uno de los tres
temperamentos que se indican a continuacion:

a) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona.

b) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona, mediante una
penalizacion que consistira en un descuento en el precio unitario de contrato a una multa de valor
equivalente, de acuerdo en lo que se indique en las Especificaciones Legales Particulares para
la obra.

C) Rechazo del pavimento dentro de la zona.
2. EXTRACCION DE TESTIGOS:

Para la determinacion del espesor y resistencia de las obras se extraeran, como minimo,
seis (6) testigos por cuadra y tres (3) testigos por badén en bocacalle. El diametro aproximado
de los testigos sera de 15 cm. La ubicacion de los testigos a extraer lo determinara la Inspeccion,
de forma tal que se obtengan resultados representativos de la zona a verificar.

En el acto de extraccion de los testigos deberan encontrarse presentes el representante
de la Inspeccion y el Representante Técnico del Contratista. Si por cualquier motivo en el
momento de realizarse la extracciébn no se encontrase presente el Representante Técnico del
Contratista, queda sobre entendido que éste acepta en un todo el acto realizado.

Extraido cada testigo, el mismo serd convenientemente identificado. Finalizada la
jornada se labrara un acta por triplicado donde constaran: fecha de extraccién, nombre de la call
y progresiva, numero especial de cada testigo y demds datos que permitan facilitar s
identificacion. Estas actas serdn firmadas por los representantes de las partes citada
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anteriormente, quedando original y duplicado en poder de la Inspeccion y el triplicado en poder
del Representante del Contratista.

En el caso de que la Inspeccion deseara extraer otros testigos a realizar otras
mediciones, ademas de las fijadas, deber4 comunicarle al Representante Técnico del
Contratista, a efectos de su comparencia al acto.

En el acto correspondiente se dejara constancia del motivo por el cual se extraeran estos
testigos adicionales.

Finalizada la extraccion de testigos, estos seran transportados al Laboratorio que indique
la Inspeccion.

Inmediatamente después de realizada la extraccion, el Contratista debera rellenar los
agujeros producidos, con hormigén de caracteristicas similares al empleado en la construccion.

Si las verificaciones efectuadas sobre la mayoria de los testigos dan resultados
satisfactorios y solamente en algun testigo se observaran deficiencias notables, se deberan
extraer testigos suplementarios, en los lugares que indique la Inspeccion, a fin de determinar las
losas que tienen estas deficiencias, para proceder a su rechazo.

3. MEDICION SOBRE LOS TESTIGOS:

El espesor de cada testigo serd determinado como promedio de cuatro (4) mediciones.
Dichas mediciones se efectuaran al milimetro. El promedio se redondeard al milimetro entero
mas préximo. Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo cilindrico y las restantes
segun vértices de un triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de 10 cm de didmetro.
El didmetro de cada testigo sera calculado en base a cuatro (4) mediciones de circunferencias.
Dichas mediciones se efectuaran al milimetro. La media aritmética de las cuatro (4) mediciones,
redondeando al milimetro entero mas préximo, permitird obtener la circunferencia media y ésta,
el diametro medio, que se redondeara al milimetro entero mas préximo. Las mediciones de
circunferencias se haran: una a los 2 cm de cada una de las bases del testigo, total dos (2) y las
otras (2) una a 3 cm hacia arriba y otra a 3 cm hacia abajo, contados a partir de la mitad de la
altura del testigo. (Fig. 1).
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La superficie del testigo se calculara en base al diametro medio y se redondeara al
centimetro cuadrado mas préximo.

N N
2cm
R

—
5t

Figura 1

La resistencia de rotura a compresion de cada testigo se determinara después de haber
preparado las bases de aquel. Dichas bases seran esencialmente planas. El plano de cada base
formara un dngulo menor de cinco grados (5°) con una recta perpendicular al eje del testigo en
el punto considerado. Antes de ser sometido al ensayo de resistencia a compresion, los testigos
seran completamente sumergidos en agua a temperatura ambiente, durante un tiempo
comprendido entre cuarenta (40) y cuarenta y ocho (48) horas. Los testigos seran ensayados
inmediatamente después de haberlos sacado del agua y en estado himedo.

Los testigos se ensayaran a la compresion preferentemente a la edad de veintiocho (28)
dias. En el caso de que los testigos fuesen ensayados a otra edad, la resistencia obtenida a la
edad del ensayo sera reducida para obtener la resistencia correspondiente a la edad de
veintiocho (28) dias.

Los resultados de resistencia a la compresion obtenidos sobre los testigos seran
reducidos a una esbeltez (relacién contra la altura y el didmetro) igual a dos (2) de acuerdo al
factor K de reduccion que se indica a continuacion:

h/d K
2.00 1.00
1.75 0.93
1.50 0.95
1.25 0.93
(A Lic. Mauro Santiago Garcia
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1.10 0.90
1.00 0.85
0.75 0.70
0.50 0.50

h: altura de la probeta.
d: diametro de la probeta

La resistencia de rotura a la compresién de cada testigo se expresara en kilogramos por
centimetro cuadrado (kg/cm2).

La maquina empleada para realizar el ensayo de rotura a la compresiéon tendra un
cabezal maévil provisto del correspondiente dispositivo de calote esférico. Las cargas indicadas
podran estar afectadas de un error maximo admisible del uno por ciento (1%).

4. ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON:

Se considerara como espesor del hormigbn de una zona (cuadra o bocacalle) al
promedio (em) de los espesores de los testigos extraidos en la misma. Cuando el espesor de un
testigo sea mayor que (et + 1 cm), siendo et el espesor teérico, se tomara para el célculo del
promedio (em) a: (e = et + 1 cm). Se considerara como resistencia a la compresion del hormigén
de una zona (cuadra o bocacalle) al promedio (Rm) de las resistencias de los testigos extraidos
en la misma.

5. CONDICIONES DE ACEPTACION, ACEPTACION CON DESCUENTO Y
RECHAZO DE UNA ZONA DE PAVIMENTO:

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor
promedio (em) y la resistencia (Rm) del hormigon.

Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona se determinara el nimero
(C) llamada Capacidad de carga. Este nimero sera igual al producto del cuadrado del espesor
medio

por la resistencia media. C =em2 +Rm

El espesor medio se expresara en centimetros y la resistencia media en kilogramos por
centimetro cuadrado. La capacidad de carga resultara expresada en kilogramos.

a) Aceptacion sin descuento: Si el ndmero (C) correspondiente a la zona
considerada es igual o mayor que el producto del noventa y cinco por ciento (95%) de la
resistencia tedrica (Rt) por el cuadrado de la diferencia entre el espesor teérico (et) y 3 mm, es
decir:

0.95Rt x (et — 0.30)2
La zona de hormigon sera aceptada y no se aplicara descuento alguno.

b) Aceptacion con descuento: Si el nimero (C) esta comprendido entre el valor de
(C) dado en el inciso a) y el valor que resulta al efectuar el producto del ochenta y uno por ciento
(81%) de la resistencia tedrica (Rt) por el cuadrado de la diferencia entre el espesor teérico (et)
y 1 cm, es decir:

0.81Rt x (et —1)2

La zona sera aceptada y se aplicara un descuento, por unidad de longitud o superficie
de la zona, igual a la unidad, menos el espesor medio al cuadrado por la resistencia media (Rm)
sobre el espesor tedrico (et) al cuadrado por la resistencia tedrica (Rt), es decir:
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C) Rechazo por falta de espesor: Si el espesor promedio (em) de la zona es menor
que el espesor tedrico (et) menos 1 cm, es decir;

et -1
La zona sera rechazada por falta de espesor.

d) Rechazo por falta de resistencia: Si la resistencia promedio (Rm) de la zona es
menor que el ochenta y uno por ciento (81%) de la resistencia tedrica (Rt), es decir:

0.81Rt
La zona sera rechazada por falta de resistencia.

e) Zonas rechazadas: En caso de zonas rechazadas de acuerdo a lo previsto en
los incisos c) y d), sera facultativo de la Inspeccion ordenar su demolicién y reconstruccién con
hormigén de calidad y espesor satisfactorios, cuando a su juicio, la deficiencia es suficientemente
seria para perjudicar el servicio que se espera de las obras. En este caso el Contratista debera
ejecutar la demolicién y reconstruccion de la zona de cordén cuneta o badenes a su exclusivo
cargo y sin compensacion alguna.

Si en cambio en opinién de la Inspeccion, no hay probabilidad de roturas inmediatas se
permitira optar al Contratista entre dejar la zona defectuosa sin compensacion ni pagos por la
misma y con la obligacion de realizar su conservacion en la forma y plazos contractuales, o
removerlas y reconstruirlas en la forma indicada anteriormente.

El Contratista no recibira ninguna compensacion por los materiales o mano de obra, etc.,
empleados en la remocidn y reconstruccion de las obras defectuosas.

CONSERVACION:

Los trabajos de conservacién consistiran en la manutencién de la superficie hormigonada
en perfectas condiciones durante el periodo que se fija en las Especificaciones Legales para la
obra.

Cualquier defecto que se produzca en el hormigén o en las juntas sera corregido
inmediatamente. En las juntas el material de relleno sera colocado, previa limpieza efectiva de la
misma, con el material especificado correspondiente.

Los trabajos de conservacion seran a exclusivo costo del Contratista.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

La calzada se medird en metros cuadrados de pavimento terminado multiplicando los
anchos por las longitudes ejecutadas. Si por negligencia del Contratista, el ancho de calzada
ejecutado fuera superior al del proyecto, se adoptara el ancho establecido en este.

Cuando no se construya cordén integral, el ancho sera establecido en los planos o fijados
en su reemplazo por la Inspeccion, y se medira de borde a borde de la calzada.

Cuando se construya cordon integral, el ancho sera establecido en los planos o fijados
en su reemplazo por la Inspeccion, y se medira entre bordes internos de la calzada.

De figurar la construccion del cordon de hormigon en item aparte, este se medira en
metros lineales siguiendo la linea media de la seccién transversal.

La superficie en metros cuadrados certificados se pagara al precio unitario contratado,
quedando incluido en este precio todas las operaciones descriptas en estas especif cauones
como asi los gastos de materiales, equipos, mano de obra, etc.

(A . .
ARQ. MAURIEIO D. RIOS Lic. Mauro Santiago Garcia
SECRE 12 R0 DF OBRAS Intendente MJ icipal
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Cuando se especifique, construccion de cordén integral, comprende también la
construccion del mismo, en los lugares fijados en los planos. De figurar la construccion del cordén
de hormigén en item aparte, este se pagara al precio unitario contratado.

HORMIGON SIMPLE H30 - ESP. 10 CM — BICISENDA

El pavimento de hormigébn de cemento Poértland se construird cumpliendo las
disposiciones de estas especificaciones, planos, detalles agregados al proyecto y de las 6rdenes
que imparta la Inspeccién.

Los planos estableceran las medidas, perfil y estructura del pavimento.

Para la colocacion del hormigdon sobre la subrasante o subbase, esta deberd estar
previamente preparada y aprobada por la Inspeccion.

CALIDAD DEL HORMIGON:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

El hormigon debera cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

a) Médulo de rotura o resistencia a la flexion (Norma IRAM 1547 — ASTM C 78) de
vigas de seccion cuadrada de 15 cm de lado: a los 28 dias de edad — 48 kg/cm2

b) Resistencia a la compresion (Norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15
cm de diametro y 30 cm de altura (Norma IRAM 1534):

a los 28 dias de edad — 320 kg/cm2

a los 50 dias de edad — 340 kg/cm2

a los 100 dias de edad — 360 kg/cm2

Para edades intermedias se interpolard linealmente.

C) Consistencia y trabajabilidad, determinada por medio del cono de asentamiento
(Normas IRAM

1536-P 0 ASTM C 143): entre 2y 4 cm

d) “Factor cemento”, o sea la cantidad de cemento Pértland, medida en peso, que
interviene en la preparacion de un metro cubico de hormigon compactado: 350 kg/cm2

e) La proporcién de arena respecto al total de agregados (arena mas agregado
grueso) de la mezcla, sera la menor posible que permita obtener la trabajabilidad deseada con
el equipo de colocacién y compactacion especificado.

2. ENSAYOS:

La Inspeccion ejecutara los ensayos que juzgue conveniente a efectos de lograr un mejor
contralor de la calidad de los materiales, hormigén y trabajos elaborados.

El Contratista proveera la mano de obra, el material y los Utiles necesarios para preparar
las probetas que se confeccionen en cumplimiento de lo dispuesto en estas especificaciones.
Los gastos de embalaje, custodio, transporte y ensayos también correran por su exclusiva
cuenta, pero siempre bajo control de la Inspeccion y siguiendo sus instrucciones.

El Contratista podra presenciar la extraccién o preparacion y ensayo de las prgbetas,
considerandose que su ausencia en tales oportunidades significa su conformidad.

N
ARQ. MAURIEAO D. RIOS
. SECRELLRI0 DF OBRAS
SERACIOS PUBLICOS Y VVIENGA ; .
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El Contratista es el Unico responsable si el hormigén colocado en obra no satisface las
exigencias de estas especificaciones.

COMPOSICION DEL HORMIGON:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

El hormigdn estara constituido por una mezcla homogénea de agua, cemento Pértland
normal, agregado fino y agregado grueso.

La mezcla sera de calidad uniforme y su transporte, colocacién, compactacion y curado
se realizara de modo tal que la estructura resulte compactada, de textura uniforme, resistente y
durable a fin de cumplir en un todo al uso a que se la destina.

Las losas o partes de ellas, que resultaren defectuosas en el sentido indicado, como
asimismo, aquellas que no cumplen los requisitos establecidos en estas especificaciones, seran
a indicacién de la Inspeccién, demolidos y reconstruidos por el Contratista sin derecho a obtener
compensacion alguna.

2. FORMULA PARA LA MEZCLA:

El Contratista debera presentar a la Inspeccién para su aprobacion la “Férmula para la
mezcla” con una anticipacion minima de cuarenta (40) dias a la iniciacion de los trabajos de
hormigonado.

Esta férmula deberé consignar:

a) Proporciones exactas en peso del cemento Pdrtland, agregado fino, agregado grueso
y agua. b) Relacion “agua - cemento”.

C) Tiempo de mezclado.

d) Marca y fabrica de origen del cemento Pértland.

e) Granulometria y procedencia del agregado fino.

f) Granulometria y procedencia del agregado grueso.

Q) Granulometria total de los agregados pétreos.

h) Resistencia a la compresion.

i) Asentamiento.

)] En caso de incorporarse algun aditivo se consignara la marca, proporcion y forma
de empleo.

El Contratista certificara haber obtenido estos resultados en un Laboratorio Oficial.

Una vez aprobada por la Inspeccién la “Férmula para la mezcla” el Contratista tiene la
obligacion de ajustarse a las condiciones en ella establecidas.

La aprobacion de la “Férmula para la mezcla” por la Inspeccion no obstara para que se
apliqguen las penalidades que, por defecto de resistencia, se establecen en estas
especificaciones.

3. CAMBIO DE MATERIALES:

El Contratista estd obligado a informar a la Inspeccién cada vez que le sea preciso
cambiar la marca o fabrica del cemento o el origen o caracteristicas de los agregados, en cuyo
caso se realizaran ensayos de verificacion de la “Férmula para la mezcla” y, si sus resaltados no
cumplen con los requisitos especificados, la Inspeccién ordenard se modifique dicha férmula,
siguiendo a tal fin, el procedimiento establecido en el articulo 3° inciso 2.

4. ADITIVOS:
) /\;
ARQ. MAURIIO D. RIOS U
. SECRELAO O OBRAS ' PO
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Solamente se permitira el uso de aditivos al hormigén cuando el Contratista compruebe
fehacientemente la conveniencia de su utilizacion y realice los ensayos correspondientes.

El Contratista no recibird compensacion alguna por el uso de estos aditivos ya que su
costo se considera incluido dentro de los items de Contrato.

MATERIALES:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

Estas especificaciones exigen la utilizacion en toda la obra de materiales de primera
calidad.

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplea.
La Inspeccion tendra amplias facilidades y libre acceso a la obra o lugar de trabajo relacionado
con ella.

En caso de que para un determinado material no se hubiesen indicado las
especificaciones que deba satisfacer, queda establecido que cumplira los requerimientos de las
especificaciones del Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM) que se hallen
en vigencia o en su defecto, las correspondientes de la Sociedad Americana para Ensayos de
Materiales (ASTM).

2. ALMACENAMIENTO:
Los materiales se almacenaran en forma tal de asegurar la preservacién de su calidad.
3. MATERIALES DEFECTUOSOS:

Todos aquellos materiales que no conformen los requerimientos de estas
especificaciones seran considerados defectuosos, y en consecuencia seran rechazados. Salvo
permiso especial de la Inspeccidn se exigira su retiro inmediato de la obra.

Todo material rechazado, cuyos defectos hayan sido corregidos, no podra ser utilizado
hasta que la Inspeccion entregue la aprobacién escrita correspondiente.

4. AGUA:

a) Disposiciones generales: El agua a emplear para el amasado y curado del
hormigén debe ser clara, libre de glicidos (azucares) y aceites. Ademas, no debe contener
sustancias que puedan producir efectos desfavorables sobre el fraguado del hormigén, o sobre
las armaduras.

Como norma de caracter general debe usarse preferentemente aguas consideradas
potables.

b) Requisitos previos: En caso de que no se posean antecedentes respecto a su
comportamiento o cuando existan dudas sobre su calidad, sera necesario realizar ensayos que
permitan verificar si el agua en estudio cumple los siguientes requisitos, que conjuntamente con
los establecidos en las Disposiciones Generales, determinaran su aptitud:

1- Sus propiedades colorantes deben ser nulas o ser débilmente perceptibles.

2- El contenido maximo de materia organica, expresado en oxigeno consumido
serd menor de 3 miligramos por litro.

3- El residuo sélido no sera mayor de 5 gr/litro.

4- El P.H. estara comprendido entre 5.5y 8.

5- La cantidad de sulfatos, expresada en ion SO4, sera menor de 0.6 gr/litro

6- El contenido de cloruros, expresado en ion Cl, sera menor de 1 grfitro

(A
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7- La cantidad de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) expresada

en NaHCO3, sera menor de 1 gr/litro.

C) Ensayos definitorios: Cuando el agua ensayada no cumpla uno o varios de los
requisitos previos establecidos anteriormente, se realizaran ensayos comparativos empleando
en un caso el agua cuyo comportamiento desea conocerse y en el otro caso agua potable de la
red de distribucién de la cuidad de Bahia Blanca. Dichos ensayos se realizaran con el mismo
cemento con que se construira la obra y consistiran en la determinacion del tiempo de fraguado
del cemento y resistencia a la compresion de morteros a las edades de 7 y 28 dias.

Los tiempos de fraguado inicial y final de la pasta que contiene el agua en estudio podran
ser hasta un veinticinco por ciento (25%) menor y un veinticinco por ciento (25%) mayor,
respectivamente, que los correspondientes a la pasta que contiene el agua patrén. La reduccion
de resistencia del mortero que contiene el agua en estudio, o cualquier edad de ensayo, podra
ser como maximo del diez por ciento (10%).

De no cumplirse estos requisitos el agua sera definitivamente rechazada.
d) Normas de ensayo:

Correspondientes a los requisitos previos IRAM 1601 Resistencias comparativas de
morteros IRAM 1573

5. CEMENTO PORTLAND:

a) Disposiciones generales: Deber4d emplearse cemento Pértland normal de
marcas aprobadas y que satisfagan las condiciones de calidad establecidas en el “Pliego de
Condiciones para la Provision y Recibo de Cemento Pértland destinada a Obras Publicas
Nacionales” MOP 1931 con las especificaciones establecidas por los Decretos Complementarios
del Poder Ejecutivo Nacional. En el caso de que el citado Pliego de Condiciones fuese revisado
o reemplazado, se adoptaran las especificaciones que establezca el Pliego que reemplace el
vigente.

El cemento Pértland de alta resistencia inicial u otro tipo de cemento, solo podra ser
empleado en caso especial, mediante autorizacion escrita de la Inspeccion.

La calidad del cemento se probara en el momento de usarlo y no se permitird el cemento
que haya fraguado parcialmente o que contenga terrones.

b) Cementos de distintos tipos 0 marcas: No se permitiran las mezclas de cementos
de clases o marcas distintas o de cementos de una misma clase, pero procedentes de fabricas
diferentes.

c) Almacenamiento: Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran
separadamente y por orden cronoldgico de llegada. El empleo se realizara en el mismo orden.
El almacenamiento se realizara en locales, depdésitos o silos adecuados, secos y bien ventilados,
capaces de protegerlo contra la accion de la intemperie, de la humedad del suelo y de las
paredes, y de cualquier otra accion que pueda alterar o reducir su calidad.

d) Ensayos: Los ensayos se realizaran de acuerdo a los métodos establecidos en
el “Pliego de Condiciones para la Provision y Recibo de Cemento Pértland destinado a Obras
Publicas Nacionales” MOP 1931 y Decretos Complementarios, o0 métodos similares aceptados,
que permitan obtener por lo menos igual precision de resultados.

6. AGREGADO FINO:

a) Disposiciones generales: Se permitir4 usar solamente agregado fino constituido
por arenas naturales o resultantes de la trituracion de rocas o gravas, que fengan iguales
caracteristicas de durabilidad, resistencia, dureza, tenacidad, desgaste y abforcién que el
agregado grueso especificado en ef articulo 4° inciso 7). ’
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Se dara preferencia al empleo de arenas naturales de origen siliceo. Las arenas
naturales de particulas redondeadas y en las proporciones necesarias para obtener hormigones
trabajables y homogéneos, previa aprobacién por escrito de la Inspeccion.

b) Caracteristicas: La arena tendra granos limpios, duros y resistentes, durables y
sin peliculas adheridas, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas o laminares,
margas, materiales organicos y otra sustancia perjudicial.

C) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales, no
excedera de las consignadas a continuacion:

Pérdida por lavado en tamiz N.° 200 (Norma IRAM 1540) 3%

Removida por decantacién (Norma AASHO T-10-35) 1%

Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%

Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%

Otras sustancias perjudiciales (sales, mica, arcilla esquistosa, granos con peliculas
adheridas,

particulas blandas y laminares) 2%

La suma de porcentajes de arcilla esquistosa, carbén, terrones de arcilla, fragmentos
blandos y otras sustancias perjudiciales, no exceder el tres por ciento (3%) en peso.

La arena no contendra cantidades perjudiciales de sustancias orgénicas. Sera rechazada
toda arena que sometida al ensayo colorimetro produce un color mas oscuro que el color patrén,
salvo que satisfaga las resistencias comparativas de morteros elaborados con una arena patrén.

d) Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo
de durabilidad en solucién de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), el porcentaje de pérdida en
peso no debera exceder del diez por ciento (10%), se empleara solamente en el caso de que,
sometido a las alternativas de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526) la pérdida de peso no
sea superior al diez por ciento (10%) al cabo de cinco (5) ciclos.

e) Granulometria: El agregado fino tendra una curva granulométrica continua,
comprendida dentro de los limites siguientes:
Tamiz IRAM N.° % que pasa en peso
9.5 mm (3/8) 100
4.8 mm 4) 95a 100
2.4 mm (8) 70a90
1.2 mm (16) 45 a 80
590 micrones (30) 25a55
297 micrones (50) 5a30
149 micrones (100) 0alo0 F
El ensayo se efectuara segiin Norma IRAM 1502.
7. AGREGADO GRUESO: ]
@ 3
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a) Disposiciones generales: Se permitira usar solamente agregado grueso
compuesto por roca partida. Sera de particulas duras, resistentes, durables y libres de peliculas
superficiales.

En el momento de su utilizacion no contendra materias extrafias que perjudiquen la
calidad del hormigon.

b) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales que
se encuentren en el agregado grueso, no debera exceder los siguientes valores:

Fragmentos blandos (Norma IRAM 1512) 3%
Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%
Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%

Removido por decantacién (Norma AASHO T-10-35) 1%

Arcilla esquistosa 1%
Otras sustancias (sales, trozos fiables, delgados, achatados o laminares) 2%
Pérdida por lavado en tamiz N.° 200 (Norma IRAM 1540) 0.8%

La suma de arcilla esquistosa, terrones de arcilla y fragmentos blandos, no debera
exceder del tres por ciento (3%) en peso.

C) Desgaste: El porciento de desgaste Los Angeles (Norma IRAM 1532) no
excedera del veinticinco por ciento (25%) en peso.

d) Absorcion: La absorcién de agua (Norma IRAM 1533) en veinticuatro (24) horas
no excederda del dos por ciento (2%) en peso.

e) Durabilidad: El agregado grueso debera satisfacer el ensayo acelerado de
durabilidad con solucién de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), no debiendo acusar muestras
de desintegracion al cabo de cinco (5) ciclos. En caso de que falle en este ensayo, solo se podra
usar si resiste satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526), no
mostrando apreciable desintegracién después de cinco (5) ciclos.

f) Cubicidad: El coeficiente de cubicidad serd mayor de 0.60 determinado por el
ensayo de cubicidad descripto en la Norma de Ensayo VNE-16/67 “Determinacién del factor de
cubicidad”.

Q) Dureza: La dureza sera igual o mayor del dieciocho (18), cuando se determine
mediante el ensayo de desgaste por frotamiento de la maquina de Dorry (Norma IRAM 1539).

h) Resistencia a la compresion: La resistencia a la compresién (Norma IRAM 1510),
sera igual o mayor a 800 kg/cm2, en ensayos que se realicen sobre cilindros de 2.5 cm de
diametro y 3.7 cm de altura. La carga de rotura registrada por la maquina se multiplicara por 0.95
para reducir su valor al que se obtendra con una probeta de igual altura que su diametro.

i) Granulometria: El agregado grueso, sera depositado en obra en dos fracciones
gue se designan como agregado grueso de graduacion A); y agregado grueso de graduacion B).
Dichas fracciones cumpliran los siguientes requisitos granulométricos:

GRADUACION A — Tamafo Nominal 2” a 1” (50.8 a 25.4mm)

Tamiz IRAM N.° % que pasa en peso
63mm 2% 100

A
51mm 2’ 90 a 100 (
ARQ. MAURIEO D. RIOS
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38mm 1% 35a70
25mm 1” 0al5
GRADUACION B — Tamaio Nominal 1” a N° 4 (25.4 a 4.76mm)
Tamiz IRAM Ne° % que pasa en peso
38mm 1% 100
25mm 1” 90 a 100
12.7mm 3 25a60
4.8mm 4 0al0
)] Granulometria Total: Dichas fracciones se depositaran y mediran

separadamente. En el momento de su utilizacién se mezclaran en las proporciones necesarias
para que el agregado grueso total este dentro de los siguientes limites granulométricos:

Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
63mm 2 100

51mm 2’ 95 a 100

25mm 35a70

12.7mm V8 10a 30

4mm O0ab

El Ensayo se efectuara segun Norma IRAM 1537.

8. ACERO LAMINADO EN BARRAS DE SECCION CIRCULAR PARA
HORMIGON ARMADO:

a) Normas a consultar:

Generalidades sobre entrega y ensayos mecanicos de materiales metalicos IRAM
101

Ensayos de traccion de materiales metalicos a temperatura ambiente IRAM 102
Ensayos de plegado de materiales metalicos IRAM 103

Definicién y designacién de los productos siderurgicos principales IRAM 501
Acero laminado en barras de seccion circular, para hormigén armado IRAM 502

Instrucciones para la toma de muestras en barras de acero para estructuras de hormigén
armado

LEMIT I-14

b) Alcance de estas Especificaciones Esta especificacion se refiere a |os aceros
laminados en caliente en barras de seccion C|r<,ular que se emplean en la con ecuon de

estructuras de hormigon armado.
ARQ MALBMOD RIOS
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C) Condiciones generales:

Aspecto superficial: Las barras estaran exentas de defectos superficiales tales como
escamas, fisuras, herrumbre, etc., admitiéndose Unicamente aquellos defectos que no les
impidan cumplir con las exigencias de esta especificacion.

Didmetro de las barras, tolerancia: Se admitirdn las siguientes tolerancias en diametros
nominales:

Para diametros hasta 25mm  +0.5 mm Para didmetros mayores de 25mm  +0.5
mm

Ovalizacion: La seccion transversal de las barras podra adaptarse de la forma circular,
siempre que estas variaciones estén dentro de las tolerancias admitidas por el diametro.

Longitud de las barras, tolerancias: Las barras tendran una longitud minima de 8 m,
maxima de 12 m. Por convenio previo se admitiran longitudes menores que la indicada. Se
admitira una diferencia de 250 mm entre la longitud de fabricacién y la real de las barras.

d) Requisitos especiales:

Pesos y medidas tedricas: Seran las consignadas en la Tabla I.

TABLA |

Diametro (mm) Seccion (cm?) Peso (kg/m) Perimetro (cm)

5 0.20 0.154 1.57

6 0.28 0.222 1.89

7 0.38 0.302 2.20

8 0.50 0.395 251

10 0.79 0.617 3.14

12 1.13 0.888 3.77

14 1.54 1.208 4.40

16 2.01 1.58 5.08

18 2.54 2.00 5.65

20 3.14 247 6.28

22 3.80 2.98 6.91

24 452 3.55 7.54

26 5.31 4.17 8.17

28 6.16 4.83 8.80

30 7.07 5.55 9.42 \

32 8.04 6.31 10.05
ARQAMA:BZ@ D. RIOS Lic. Mauro Santiago Garcia
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34 9.08 7.13 10.68
36 10.18 7.99 11.31
40 12.57 9.87 12.57
45 15.90 12.50 14.14
50 19.63 15.40 15.71

Entre el peso tedrico indicado en la Tabla | y el peso real se admitira una diferencia hasta
* 6%.

Caracteristicas mecanicas: El material de las barras respondera a las exigencias de la
Tabla Il donde se admiten dos tipos de aceros: el comun A37 y el A50 de alto limite de fluencia.

Tipo | Tension Resistencia a | Alargamiento Angulo | Diametro del menor en
de minima de | traccién minimo de rotura | de relacion al “d” de la
acero _ (%) plegado | probeta

fluencia (kg/mm?)

2
(kg/mm?) Min Max Probeta | Probeta
corta larga

A37 24 37 45 25 20 180° 2d
A50 36 50 65 22 18 180° 2d

El acero de las barras debera ser soldable, al tope, por el método de resistencia eléctrica.

En las normas especiales referentes a las instrucciones para la ejecucién de
construcciones de hormigdn armado, se especificara el uso de cada uno de los tipos de aceros
indicados en la Tabla Il.

e) Inspeccioén y extraccion de muestras: Cada cien (100) barras, o fraccion del mismo
diametro constituiran un lote. De cada lote, la Inspeccion separard como minimo tres (3) barras,
de cada una de ellas se cortaran dos (2) trozos. Con cada uno de ellos se preparara la probeta
para el ensayo de traccion. La longitud minima de cada trozo sera la siguiente:

Para diametros menores de 25 mm 11d + 160 mm

Para diametros mayores de 25 mm 11d + 550 mm d: diametro de la barra en mm.

Los trozos se cortaran de barras rectas. Cada trozo se identificard con un nimero que
sera el mismo con que se identificara a la barra de la cual proviene. Cuando en un ensayo
cualquiera, méas de la mitad de las probetas de un mismo lote den resultado que no concuerde
con lo especificado en la Tabla Il, el lote respectivo sera rechazado.

Si la mitad o menos de la mitad de las probetas correspondientes a un mismo tipo de
ensayos dan resultados que no concuerden con lo especificado, se podran realizar ensayos
complementarios.

Para estos ensayos se extraera del mismo lote un nimero de probetas igual al doble de
las probetas que dieron mal resultado. Cada probeta sera extraida de una barra distinta y todas
seran sometidas al mismo ensayo para el cual se obtuvieron resultados no satisfactorios.

Para la aceptacion del lote mediante ensayos complementarios sera necesario ¢ue todos
los resultados sean satisfactorios. : ‘

@ >
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Si asi no fuese el lote sera rechazado.

Del lote aceptado con ensayos complementarios deberan eliminar las barras que dieron
mal resultado, las que no podran emplearse en la obra.

Por mera inspeccién visual se podran rechazar aquellas barras que no se encuentren en
las condiciones exigidas por estas especificaciones para todo el lote al cual pertenecen.

EQUIPOS:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacién de la obra debera encontrarse en
perfectas condiciones. Deberdn someterse a la aprobacion de la Inspeccion antes de su
utilizacion y los mismos deberan ser mantenidos en condiciones satisfactorias por el Contratista
hasta la finalizacion de la obra.

Si durante la construccion se observase deficiencia o mal funcionamiento, la Inspeccién
ordenara su retiro y reemplazo por otros en buenas condiciones.

Las tardanzas causadas por roturas o arreglos no daran derecho a una ampliacion del
plazo contractual.

El equipo a utilizarse deberé quedar establecido al presentarse la propuesta y el mismo
sera el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual, quedando
completamente prohibido el retiro de aquellos elementos que sean necesarios mientras dura la
ejecucion, salvo aquellos deteriorados, que deberan ser reemplazados. La aprobacion del
equipo, cuando se encuentre en las condiciones establecidas en el parrafo anterior, la dara la
Inspeccion, por escrito.

El Contratista facilitara y prestara la ayuda necesaria, para la verificacion de: las balanzas
y equipos de pesaje de los materiales, aparatos de medida, y de todos otros instrumentos de
trabajo o ensayo que se utilice en obra. Cada equipo estara formado de:

2. MOLDES LATERALES:

Los moldes laterales seran metdlicos de altura igual a la del espesor de los bordes de la
losa, rectos, libres de toda ondulacion y en su coronamiento no se admitir4 desviacion alguna. El
procedimiento de unién a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los moldes
laterales debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

Los moldes tendran una superficie de apoyo, o base, una seccion transversal y una
resistencia que les permita soportar sin deformaciones o asentamientos las presiones originadas
por el hormigén al colocarse, el impacto y vibraciones.

La longitud minima de cada tramo o seccion de los moldes usados en los alineamientos
rectos sera de 3 m.

En las curvas se emplearan los moldes preparados de manera que respondan al radio
de aquellas.

El Contratista debera tener en la obra una longitud total de moldes que permita dejarlos
en su sitio por lo menos doce (12) horas después de la colocacion del hormigon o mas tiempo si
la Inspeccion lo juzga necesario.

Los moldes torcidos, averiados, etc., seran removidos y no se permitira nuevamente su
empleo hasta que no hayan sido reparados a entera satisfaccion de la Inspeccion.

3. EQUIPO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA:

El Contratista debera disponer de un abastecimiento de agua de buena dalidad y en

cantidad suficiente para todos los trabajos inherentes a preparar y curar el hormigon (si este fuera
el método empleado), incluyendo el riesgo de la subrasante o subbase.
(A . .
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El equipo para la provision de agua sera de un tipo y capacidad que asegure la
distribucion amplia y de acuerdo con las exigencias del trabajo. El diametro minimo de la cafieria
principal sera de 6,35 cm (2 ¥%”).

El suministro inadecuado de agua sera suficiente para que la Inspeccién ordene la
detencién de la mezcladora. Aquella, cuando lo juzgue necesario, ordenara la colocacion de un
tanque de 20.000 litros de capacidad para reserva. En caso de que la provision de agua fuese
insuficiente, la cantidad disponible se empleara primero en asegurar el curado del hormigon que
ya se hubiese colocado, y el resultado en la preparacién del nuevo hormigon, si el procedimiento
empleado en el curado requiere el uso de agua.

4. MEZCLADORA:

La mezcladora tendra una capacidad para preparar en cada carga 750 dm3 de hormigén
por lo menos. Tendra un dispositivo aprobado para regular el tiempo de mezcla que actuara
automaticamente trabando la palanca de descarga, durante el tiempo integro, librandose a su
terminacion. El dispositivo estara asimismo equipado con una camarilla la que se ajustara, para
que advierta cada vez que la trabazén de la palanca desaparece.

Si el dispositivo referido se rompiera o este fuera de servicio se permitira trabajar al
Contratista mientras el dispositivo de tiempo se repara, con tal que instale un reloj de tiempo
aprobado, que indique con claridad la duracion del tiempo de mezcla. Si el dispositivo no se
repara en el término minimo de una semana, el empleo ulterior de la mezcladora sera prohibido.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar el litro y estara arreglado de
manera que su exactitud de medida no esté afectada por las variaciones de presion de la caferia
de agua. Al equipo de medicién se le agregara un tanque auxiliar de modelo aprobado.

El tanque auxiliar tendra una capacidad por lo menos igual a la del tanque medidor. Este
estara provisto de un dispositivo automatico que permita cerrar la provisién de agua cuando se
haya proporcionado la cantidad de agua deseada o requerida.

El tanque medidor estara equipado de una vélvula o grifo exterior que permita la
extraccion total del agua medida, a los efectos de poder verificar la exactitud de la medicion,
salvo que el mismo esté dotado de los dispositivos adecuados que permitan apreciar en forma
rapida y con exactitud la cantidad de agua enviada a la mezcladora la que no seré afectada por
la inclinacion de ésta en cualquier direccion. EI mismo no deberé perder agua y si el aparato de
medicién falla en la provision de la cantidad justa de agua y debido al estado mecénico del mismo,
se suspendera el funcionamiento de la mezcladora hasta que se le efectlen las reparaciones
necesarias.

Las paletas internas del tambor de la hormigonera 0 mezcladora hasta que se desgasten
mas de 2 cm, seran reemplazadas por otras nuevas.

5. EQUIPOS PARA PESAR LOS AGREGADOS:

El equipo para pesar los agregados para la preparacion del hormigén debera cumplir los
requisitos que se detallan en los parrafos siguientes:

a) Definiciones: En estas especificaciones se usaran las definiciones siguientes:

El depésito junto con su soporte se considerara como silo del equipo para pesar los
agregados desde el cual estos se descargan en la tolva para pesarlos; la tolva incluye palancas
de descarga, puertas y contrapesos con el recipiente ocupado por la porcién de agregado que
se est4 pesando; la balanza es el mecanismo utilizado para pesar.

b) Silo: Sera de tamafio y forma adecuados y suficientemente rigido para contener
los agregados sin pérdidas. Sera sostenido por una estructura rigida, colocada sobre un
fundacion apropiada para mantenerlo en una posicion correcta. Todo el conjunto sera de un tip
gue permita su facil manejo, desarme y traslado.
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C) Tolva: La tolva, de una forma y tamafio adecuado, suficientemente rigida para

mantener y contener los materiales sin que se produzcan pérdidas. Sus diferentes elementos
llenaran las condiciones siguientes:

Puerta de descarga: La puerta de descarga, cerrard perfectamente bien para evitar
pérdidas de materiales. Estara provista de dispositivos de cierre que le permita volver al terminar
la descarga

del material a su primitiva posicién, obturando la boca de salida. Esta operacion debera
hacerse automaticamente.

Compartimentos: Si se ha de pesar mas de un agregado en una tolva, cada agregado
sera puesto en compartimentos separados de manera que cada uno pueda descargarse también
separadamente y sus respectivas sobrecargas puedan removerse en forma analoga.

Remocion de la sobrecarga: Debe contarse con los medios necesarios para que toda
sobrecarga de agregados pueda sacarse de la tolva ya sea mediante un orificio especial o
colocando el fondo de depdsito a una distancia minima de 30 cm de la parte superior de la tolva.
De esta manera sera fécil la remocién de todo exceso de material.

d) Balanza: Las balanzas seran de los tipos siguientes:
. De cuadrantes graduados, sin resorte.
. De brazos multiples.

Si las balanzas son de cuadrantes graduados, ésta sera de tamafio tal que permita una
lectura facil desde el nivel del suelo. Las balanzas de brazo estaran equipadas con cuadrantes
auxiliares que indiquen por lo menos los dltimos 100 kg de carga de cada material. La aguja
indicadora del cuadrante recorrera por lo menos 15 mm de la circunferencia graduada cuando
se agregue un incremento de carga de 10 kg.

Las caracteristicas y materiales de las palancas, puertas, dispositivos de nivelacion,
conexiones, indicadores, pesas y diales graduados deberan ser tales que se aseguren el
funcionamiento exacto y normal de las balanzas, debiendo cumplirse las siguientes
estipulaciones:

Valor de la graduacion minima: El valor de la graduacion minima de cualquier balanza
no sera superior a 1 kg.

Tolerancias: Las balanzas seran proyectadas y construidas de manera que puedan
mantenerse dentro de una tolerancia maxima de cinco por mil (5%o) de la carga neta colocada
en la tolva.

Pesas de prueba: Toda instalacion de balanzas estara provista de diez (10) pesas de
prueba de 25 kg, construidas con acero fundido de buena calidad y su superficie se terminara de
modo que no sea posible la adherencia de materias extrafias. Debera llevar el sello de la Oficina
de Pesas y Medidas de la Nacion.

Dispositivo sonoro indicador: Las balanzas estaran equipadas con una campanilla
eléctrica u otro dispositivo apropiado de advertencia para indicar el momento en que la tolva esta
llena con la cantidad de cada agregado.

Instrucciones: El Contratista entregara a la Inspeccion un ejemplar de las instrucciones
completas para la instalacion y ajuste de las balanzas y otro lo hara colocar en una parte visible
del equipo.

Proteccion de los mecanismos: Los mecanismos de la balanza especialmente los filos
de apoyo deberan estar protegidos para evitar que materias extrafias puedan dafiarlos, seran
accesibles y sera de ajuste facil. Seran protegidos por medio de mamparas que impidan la
oscilacién de la balanza por accion del viento.

(A
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Equipos para pesar Pértland a granel: Cuando se utilice cemento a granel éste debe ser
pesado. Para ello se dispondra de una balanza de caracteristicas similares y capaz de pesar con
la misma precision que la descripta para pesar los demas agregados.

6. CAMIONES MEZCLADORES:

Se permitira el mezclado y transporte del hormigén por medio de camiones mezcladores
tipo “mixer”, previa aprobacioén por escrito de la Inspeccion.

El equipo para el agregado de materiales debera ajustarse a lo establecido en el inciso
Equipos para pesar los agregados.

7. EQUIPOS PARA COMPACTAR Y TERMINAR EL AFIRMADO:

El Contratista contara con los siguientes elementos que constituyen un equipo. El nimero
de equipos debera ser tal que permita la terminacién de la obra dentro del plazo contractual.

a) Equipo general: Dos (2) o mas reglas de 3 m de largo, de material liviano apropiado
que evite su deformacion. Dos (2) o mas puentes de trabajo provistos de ruedas y construidos
en forma tal que sean de facil rodamiento y cuando se coloquen sobre los moldes laterales nunca
en su parte inferior pueda tocar el afirmado.

Una (1) regla con dos (2) mangos para allanar longitudinalmente el afirmado, de no
menos de 3,50 m de lago y 15 cm de ancho, de modelo aprobado. Dos (2) reglas de madera con
mango largo, con una hoja de 1,50 m de largo y 15 cm de ancho.

Dos (2) correas de lona o de goma de dos (2) a cuatro (4) dobleces de 20 cm ni mas de
25 cm de ancho y un largo por lo menos de 50 cm superior al ancho del afirmado. Cuatro (4) o
mas escobillas de tipo aprobado de no menos de 45 cm de ancho, fabricada con fibras de esparte
de buena calidad, de no mas de 15 cm de largo, provista de un mango de una dimensién que
exceda en 50 cm del semiancho del afirmado. Una regla de exactitud comprobada para el
contraste de todas las otras reglas allanadoras que se emplean en la Obra. Esta regla Patrén
sera de acero o aluminio, de una longitud minima de 3 m de manera tal que permita conservar
su exactitud. Dos (2) pisones de un peso minimo de 15 kg cuya base tenga 10 cm de ancho.

Un (1) gélibo para verificar el perfil de la subrasante formado por una viga rigida que se
mueva por medio de rodillos que se apoyan sobre los moldes. Esta viga estara provista de dientes
metalicos separados entre si un minimo de 20 cm y que permitan ser ajustados en profundidad.

Uno o mas vibradores mecénicos del tipo aprobado y manejo manual capaces de
transmitir vibraciones al hormigén en frecuencias no menores de 3500 pulsaciones por minuto.

Una maquina espaciadora terminadora vibradora accionada mecénicamente. La
terminadora vibradora serd de tipo aprobado por la Inspeccién y constara ademas de las
cuchillas, de un sistema vibratorio del tipo masa, o bien del tipo externo, capaz de producir un
minimo de 3500 pulsaciones por minuto. Cuando las vibraciones son del tipo externo las
unidades vibradoras podran estar colocadas sobre las cuchillas o sobre bandejas con bordes de
ataque redondeados de radio minimo de 5 cm.

El nimero de unidades vibradoras sera tal que la amplitud de vibracion resulte
aproximadamente uniforme en todo el ancho de calzada.

En ningln caso el nimero de unidades sera menor de una (1) y cada tres (3) metros de
ancho de calzada. Las unidades vibratorias actuaran sincrénicamente.

Tipo Interno: Las unidades vibradoras iran ubicadas a distancias uniformemente
espaciadas entre si, siendo su separacién no mayor del doble del radio del circulo dentro del cual
la vibracion es visiblemente efectiva. Cualquiera sea el tipo de vibracion utilizado, el hormigon
resultante debera quedar perfectamente compactado y no debe producirse segregacion de los
materiales componentes.
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b) Equipo adicional: El Contratista debera contar también en obra con todas las

herramientas menores y todo aquel equipo necesario que le permita terminar el trabajo de
acuerdo con estas especificaciones.

En caso de que se autorizara la ejecucion de trabajos nocturnos debera instalar un
servicio adecuado de iluminacion.

C) Maquinas pavimentadoras especiales: Se permite el uso de este tipo de
maquinas, previa aprobacion por escrito de la Inspeccién.

d) Magquina extractora de testigos: El Contratista dispondra en obra y a disposicion
de la Inspeccion, una maquina extractora de testigos de hormigén montada sobre camién.

La maquina sera del tipo “Calix” o similar. Permitira extraer testigos cilindricos rectos de
diametro comprendido entre 14 y 16 cm.

En pavimento de espesor menor de 0.20 m el tiempo maximo de extraccion por testigo
sera de 50 minutos. Estara equipada con sus correspondientes mechas y municiones

e) Moldes para ensayo de compresion: El Contratista dispondra en obra, a
disposicion de la Inspeccidn, seis (6) moldes cilindricos metalicos, bien rigidos, de bases
paralelas y perpendiculares al eje, con sus correspondientes bases de ajuste estanco. Permitiran
elaborar probetas de hormigén de 15 cm de diametro y 30 cm de altura.

f) Cono de asentamiento: El Contratista dispondrd en obra un cono metélico de
Abrams para medir el asentamiento del hormigon.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

Los procedimientos constructivos seran los que la técnica mas perfeccionada aconseja
y se reajustaran a estas Especificaciones.

El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesaria como para realizar en
forma adecuada el trabajo que se le origina, el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y
la obra resulte en un todo de acuerdo con lo especificado.

El personal que no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o el que dificulte la
realizacion de la obra en forma satisfactoria, deberé ser retirado de los lugares de trabajo.

2. COLOCACION DE MOLDES:

Los moldes se colocardn sobre la subrasante firme y compacta, de conformidad con los
alineamientos y pendientes indicados en los planos; se los unira rigidamente para mantenerlos
en correcta posicion y se emplearé para fijarlos no menos de una estaca o clavo por metro lineal.
Los moldes deben apoyar bien sus bases para que se mantengan firmes en toda su longitud.
Debajo de la base de los moldes no se permitira, para levantarlos, la construccion de rellenos de
tierra u otros materiales.

Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspeccion podra exigir la colocacion de
estacas apropiadas debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo requerido. La
exactitud de la colocacion de los moldes, tanto en la alineacion como en pendientes, sera
controlada para asegurarse de que respondan a las asignadas en los planos.

El Contratista debera tener en la obra una cantidad suficiente de moldes para que no sea
necesario sacarlos antes de que el hormigén tenga doce (12) horas como minimo de colocacion.

Los moldes deberan limpiarse completamente y aceitarse cada vez que se emplean de
nuevo. Las juntas o uniones de los moldes seran controladas con una regla de 3 in y toda
variacion comprobada superior a 3 mm se la hara desaparecer antes de iniciar el hormigonado.
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No se permitira hormigonera hasta que estén colocados todos los moldes de la cuadra y la
Inspecciéon dé su aprobacién por escrito.

3. COLOCACION DE LA ARMADURA:

El esfuerzo metdlico, si los planos y otros documentos del proyecto previeron su empleo,
se ubicara en la forma indicada en éstos.

Las barras deberan presentar su superficie limpia, libre de pintura, grasa o sustancias
gue disminuyan su adherencia en el hormigon.

Deber4 asegurarse la correcta ubicacion de la armadura y, a tal efecto, se la suspendera
longitudinalmente y transversalmente, con un dispositivo efectivo que deberé tener la previa
aprobacion de la Inspeccion. Se evitara la deformacion de la armadura durante la distribucion del
hormigén.

El empalme de las armaduras se hara con un recubrimiento minimo de cuarenta (40)
veces el diametro de las barras a unir. La mayor cantidad en material exigida por los
recubrimientos en las barras se considerara incluida en el precio unitario contratado.

4. MEDICION DE LOS MATERIALES:

Todos los materiales se mediran en peso. No se permitir4 preparar pastones donde es
necesario utilizar fracciones de bolsas de cemento, salvo el caso de que el Contratista decida
pesar el cemento que va a utilizar.

La arena y cada una de las graduaciones de agregado grueso, que se indican en el
Capitulo de materiales, se pesaran separadamente.

Para la medicién de cemento a granel se dispondra de una balanza exclusivamente
dedicada a pesar este material. Cuando los agregados no se empleen en estado saturado y de
superficie seca, sera necesario corregir las pesadas correspondientes a aquellas y al agua de
mezclado, de acuerdo a los por cientos variables de humedad superficial de los agregados.

El objeto perseguido es mantener uniforme la calidad del hormigén. Si en el momento de
medir los agregados existiesen varias pilas o depositos de la misma graduacion, pero de distinto
contenido de humedad superficial, se empleara material proveniente de una pila o depésito hasta
agotarlos. Recién entonces se empleard material de otra pila o depdésito. La instalacién utilizada
para medir los materiales estara aislada en forma tal que las vibraciones o movimientos de la
planta provocados por su funcionamiento, por vehiculos o por otra causa cualquiera, permita
realizar las mediciones operando la planta a plena marcha con las precisiones indicadas. El agua
podra medirse en peso o volumen.

En cualquiera de los casos, el dispositivo de medicion debe entregar la cantidad deseada
con una precision minima del cinco por mil (5%o).

El Contratista no recibird compensacion alguna por el hormigén que sea rechazado por
defectos o mal manejo del equipo, o por otras causas del mismo origen.

5. MEZCLADO:

Los materiales se mezclardn mecanicamente hasta que el cemento se distribuya
uniformemente y resulte un hormigén homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera noventa (90) segundos como minimo. El
tiempo de mezcla se cuenta desde el instante en que todos los materiales, incluso agua, estén
en el tambor de la hormigonera y hasta que se inicia la descarga dentro del balde o cucharén
distribuidor. Si a juicio de la Inspeccién no es satisfactorio el hormigdn preparado con el fiempo
minimo empleado, se lo aumentara hasta obtener una mezcla convenientemente batida.
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La hormigonera funcionara a la velocidad indicada por su fabricante. En ningin caso el
tambor tendra una velocidad menor que quince (15), ni mayor de veinte (20) revoluciones por
minuto.

El agua sera inyectada automaticamente dentro del tambor junto con los agregados
cuidando de que la consistencia de todas las cargas sea uniforme. La hormigonera no se hara
funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica, salvo que lo autorice por
escrito la Inspeccion.

Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediato
empleo.

El periodo de tiempo que transcurre desde la mezcla hasta el momento de la colocacién
sobre la subrasante no excedera de los cuarenta y cinco (45) minutos y los vehiculos empleados
en esos transportes estan equipados con dispositivos que mueven la mezcla durante todo el
viaje.

Se exigira una consistencia uniforme en toda remesa de hormigén y cualquier porcion de
ella cuyo asentamiento esta fuera de los limites establecidos, sera rechazada.

6. HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO:

Solo se permitird la preparacion de hormigones, cuando la temperatura ambiente, a la
sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, sea mayor de dos grados centigrados (2°C) y
contindie en ascenso.

No se permitira colocar hormigén cuando la temperatura ambiente a la sombra y lejos de
toda fuente artificial de calor sea menor de cinco grados centigrados (5°C) y continde en
descenso excepto si se toman las debidas precauciones para proteger la calidad del hormigén.

En cualquiera de los casos, el Contratista sera el Unico responsable si el hormigén
colocado en obra no cumple los requisitos especificados.

7. COLOCACION DEL HORMIGON:

Sobre la subrasante, tal como se ha especificado anteriormente y mientras se encuentre
humeda y resistente, se colocara el hormigdén en descargas sucesivas y se las distribuira en todo
el ancho, con un espesor tal que al consolidarlo y terminarlo resulte de acuerdo con las
dimensiones de la seccién transversal indicada en los planos.

Si al ser depositado y desparramado el hormigdn se hubiera producido segregacién de
algunos de sus materiales componentes, estos seran remezclados con palas hasta corregir dicha
deficiencia.

El hormigén se colocara sobre la subrasante de tal manera que requiera el minimo de
manipuleo y se mantendra el avance del hormigonado en sentido al eje de la calzada.

El hormigén sera llevado contra los moldes mediante el uso de palas y azadones para
gue entre en intimo contacto con la superficie interna de aquellas antes de que se inicien las
operaciones de terminacion.

Cualquier cantidad de material adicional que se necesite extender se hard empleando
palas, quedando prohibido en absoluto usar cualquier tipo de rastrillo.

El hormigén que después de cuarenta y cinco (45) minutos de haber sido preparado no
hubiese sido colocado, o el que muestra evidencias de haber iniciado el fraguado, sera
desechado. No se permitira ablandarlo con o sin agregado de agua y cemento adicionales.

En la zona de pavimento que esta en contafto con los moldes y juntas se infrementara
la compactacién mediante la insercion de un vibradpr mecéanico de manejo manual, ue se hara
desplazar a lo largo de moldes y juntas. ;
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El personal destinado a las tareas de colocacion del hormigén debera usar botas de
goma.

La colocacion del hormigén se hara en forma continua entre juntas.
8. ENRASADO Y CONSOLIDACION:

Inmediatamente después de colocado el hormigén serd desparramado, enrasado y
consolidado mediante una maquina espaciadora terminadora vibradora accionada
mecanicamente, excepto en los tramos en curvas donde se permitird la consolidacién con
vibradoras manuales.

El nimero minimo de pasadas de la maquina sera de dos (2), pero se evitara el pasaje
de un numero excesivo de veces sobre una misma superficie, ya que ello provocaria el
aflojamiento del mortero.

Las zonas préximas a los moldes y a las juntas seran enérgicamente apisonados y por
lo menos un obrero estara dedicado a esta operacion.

El avance de la maquina abre los moldes se realizard suavemente, sin que se produzcan
altos de aquella, ni otras variaciones que afecten la precisién de la terminacién.

9. TERMINACION DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO:

a) Alisado longitudinal: Terminado el enrasado precedentemente indicado, se
efectuard el alisado longitudinal. La superficie total de la losa ser4 nuevamente alisada con una
regla longitudinal con mangas en sus extremos. Se pasara, parandose los dos obreros que deben
manejarla, en dos puentes transversales y mientras el hormigén este todavia plastico en forma
paralela al eje longitudinal del afirmado. Los sucesivos avances de esta regla se efectuaran en
una longitud maxima igual a la mitad del largo de ésta.

b) Extraccién de la lechada superficial: Todo exceso de agua o materias extrafias
que aparecieran en la superficie durante el trabajo de acabado no se reintegraran al hormigon,
sino que se retiraran hacia los moldes y fuera de la superficie de la losa.

c) Pasaje de la correa: Cuando la superficie del hormigén esté libre de exceso de
humedad y justamente antes de su fragle inicial sera terminada con la correa. Esta se pasara
con movimientos cortos de vaivén y normales al eje longitudinal del afirmado y acompafiados de
un movimiento de avance. Las correas se limpiaran después de cada dia de trabajo y se
reemplazaran cuando se encuentren desgastadas.

d) Terminacion final con correas: La terminacion final se realizar4 colocando la
correa normalmente al eje del afirmado y haciéndola avanzar continuamente en sentido
longitudinal. Esta operacion se efectuara sin interrupcién en toda longitud de la losa.

e) Terminacion final con cepillo: Después de la operacion anterior, se efectuara un
terminado con el empleo de cepillos adecuados. Estos se pasaran perpendicularmente al eje
longitudinal del afirmado.

La superficie resultante debera estar libre de zonas porosas y con una textura uniforme.

f) Terminacion de los bordes: Los bordes de las losas se terminaran
cuidadosamente con la herramienta especial de radio adecuado en el momento en que el
hormigédn inicie su endurecimiento.

10. CONTROL DE LA SUPERFICIE:

La lisura superficial se controlara con una regla de 3 m de largo, tan pronto como se hay
endurecido lo suficiente.

Esta operacion no se realizara antes de haber transcurrido por lo menos doce (12) horps |
contadas a partir del momento de la colocacion del hormlgon
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Para efectuar esta comprobacion, el Contratista hara limpiar perfectamente la superficie.

Esta confrontacion se realizara longitudinalmente en lineas paralelas al eje de la calle,
de acuerdo a la indicacion de la Inspeccién. La regla se apoyara sobre la superficie.

Si las ordenadas medidas entre el borde inferior de la regla de 3 m de longitud y la
superficie no excedan, en ningun punto, de 3 mm, se considerard cumplida esta especificacion.

Si las ordenadas medidas exceden de 3 mm y son menores o iguales que 10 mm, el
Contratista optara entre:

a) Correccién de la zona defectuosa, mediante operaciones de desgaste: Para
emparejar la superficie no se permitira emplear martillos ni herramientas de percusion.

Todos los trabajos seran por cuenta del Contratista, quien no percibira por ello
compensacion alguna.

b) Demolicién y reconstruccion de la zona defectuosa: Todos los trabajos seran por
cuenta del Contratista, quien no percibira por ello compensacion alguna.

Se entendera por zona defectuosa la superficie limitada por juntas (longitudinal,
transversal, de contraccion, etc.) o juntas y bordes de hormigén.

Si la diferencia excediera de 10 mm, se demolerd y reconstruira integramente la zona
defectuosa. Todos los trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista, quien no recibird por
ello compensacion alguna.

11. CURADCO:

Después de completarse los trabajos de terminacidén y tan pronto lo permita el estado de
la superficie deberd comenzar el curado del hormigon.

Para el curado pueden usarse cualquiera de los procedimientos detallados a
continuacion:

a) Tierra inundada: Tan pronto como el hormigén haya endurecido superficialmente, se
cubrira con arpilleras hUmedas que se colocaran en piezas de ancho no menor de 1m.

Se colocaran de manera que cada pieza se superponga con la proxima en unos 15 cmy
se agregara agua, tanto de dia como de noche, en forma de llovizna para asegurar su
permanente humedad.

Inmediatamente después de retirar la arpillera, la superficie total se recubrira con una
capa de tierra de un espesor minimo de 5 cm. A la tierra asi extendida se le agregara una
cantidad suficiente de agua para cubrirla integramente y se la mantendrd en estado de
inundacién durante el término minimo de diez (10) dias, si la tierra de referencia llegara a tener
un espesor menor del indicado, se le agregara la cantidad faltante, hasta obtener el espesor
minimo establecido. Antes que se libere al transito se retirara la tierra.

b) Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto quimico,
el que se efectuara inmediatamente después de desaparecida el agua libre de la superficie recién
terminada.

Debera quedar una pelicula impermeable, fina y uniforme adherido al hormigon, la que
sera opaca y pigmentada de blanco.

La aplicacién se hara por medio de un pulverizador mecénico en la cantidad por metro
cuadrado que sea necesario para asegurar la eficiencia del curado, el que debera ser aprobado
por la Inspeccién.

El Contratista dispondra en obra una pelicula de polietileno, de las caracteristicas
establecidas en el articulo 6° inciso 12-c), en la cantidad/necesaria para cubrir el trabajo
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ejecutable en un dia de labor. Dicha lamina sera utilizada en los casos eventuales de lluvias o
por deterioro del equipo de aplicacién del producto.

C) Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar sera de veinte (20) micrones de
espesor como minimo. Su provisidon se hara en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante doce (12) dias. El extendido de la pelicula se realizara dentro de las cuatro (4)
horas de haber concluido las operaciones de terminacion de la superficie. En los lugares donde
deben superponerse distintas porciones de pelicula, deberan solaparse convenientemente. Una
vez extendida sobre la superficie se la cubrira con tierra en una capa de aproximadamente 5 cm
de espesor. El empleo de la misma pelicula en distintas oportunidades podra ser autorizado,
siempre que, a juicio de la Inspeccidn, los deterioros que presenta no alteren el correcto curado
del hormigoén.

12. PROTECCION DEL PAVIMENTO:

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie del hormigdon hasta la
apertura a la circulacion, para lo cual se deberan colocar el nimero necesario de personas para
cuidar que no transiten ni remueven las barreras. Igualmente debera colocar las sefiales
necesarias para indicar los lugares por donde puede hacerse la circulacién. De noche se
empleardn faroles en las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las necesidades de la
circulacién exijan el cruce de calzada, debera colocar puentes u otros dispositivos adecuados
para impedir que se dafie el hormigon. Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista

13. APERTURA DEL PAVIMENTO A LA CIRCULACION:

La cuadra permanecera cerrada al transito durante un periodo no menor de veinte (20)
dias contados a partir de la fecha de hormigonado.

RECEPCION DEL PAVIMENTO:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

La recepcion parcial o total de un pavimento se realizara previa verificacién del espesor
y la resistencia del hormigén de acuerdo a las hormas que se indican a continuacion.

La superficie de calzada contratada se subdividir4 en dos clases de zonas:
a) Cuadra completa.
b) Bocacalle.

En las calles de doble calzada, separadas por una rambla central, se recepcionara
ambas calzadas y bocacalles.

Estas verificaciones serviran de base para adoptar, para cada zona, uno de los tres
temperamentos que se indican a continuacion:

a) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona.

b) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona, mediante una
penalizacion que consistira en un descuento en el precio unitario de contrato a una multa de valor
equivalente, de acuerdo en lo que se indique en las Especificaciones Legales Particulares para
la obra.

C) Rechazo del pavimento dentro de la zona.
2. EXTRACCION DE TESTIGOS:

Para la determinacion del espesor y resistencia de/las obras se extraeran, como minimd,
seis (6) testigos por cuadra y tres (3) testigos por badén’ en bocacalle. El diametro aproximad
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de los testigos sera de 15 cm. La ubicacion de los testigos a extraer lo determinara la Inspeccién,
de forma tal que se obtengan resultados representativos de la zona a verificar.

En el acto de extraccion de los testigos deberan encontrarse presentes el representante
de la Inspeccion y el Representante Técnico del Contratista. Si por cualquier motivo en el
momento de realizarse la extraccién no se encontrase presente el Representante Técnico del
Contratista, queda sobre entendido que éste acepta en un todo el acto realizado.

Extraido cada testigo, el mismo sera convenientemente identificado. Finalizada la
jornada se labrara un acta por triplicado donde constaran: fecha de extraccion, nombre de la calle
y progresiva, nimero especial de cada testigo y demas datos que permitan facilitar su
identificacién. Estas actas seran firmadas por los representantes de las partes citadas
anteriormente, quedando original y duplicado en poder de la Inspeccion y el triplicado en poder
del Representante del Contratista.

En el caso de que la Inspeccion deseara extraer otros testigos a realizar otras
mediciones, ademas de las fijadas, debera comunicarle al Representante Técnico del
Contratista, a efectos de su comparencia al acto.

En el acto correspondiente se dejard constancia del motivo por el cual se extraeran estos
testigos adicionales.

Finalizada la extraccion de testigos, estos seran transportados al Laboratorio que indique
la Inspeccion.

Inmediatamente después de realizada la extraccién, el Contratista deberd rellenar los
agujeros producidos, con hormigén de caracteristicas similares al empleado en la construccion.

Si las verificaciones efectuadas sobre la mayoria de los testigos dan resultados
satisfactorios y solamente en algun testigo se observaran deficiencias notables, se deberan
extraer testigos suplementarios, en los lugares que indique la Inspeccion, a fin de determinar las
losas que tienen estas deficiencias, para proceder a su rechazo.

3. MEDICION SOBRE LOS TESTIGOS:

El espesor de cada testigo serd determinado como promedio de cuatro (4) mediciones.
Dichas mediciones se efectuaran al milimetro. El promedio se redondeard al milimetro entero
mas préximo. Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo cilindrico y las restantes
segun vértices de un triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de 10 cm de didmetro.
El didmetro de cada testigo sera calculado en base a cuatro (4) mediciones de circunferencias.
Dichas mediciones se efectuaran al milimetro. La media aritmética de las cuatro (4) mediciones,
redondeando al milimetro entero mas préximo, permitird obtener la circunferencia media y ésta,
el diametro medio, que se redondeara al milimetro entero mas préximo. Las mediciones de
circunferencias se haran: una a los 2 cm de cada una de las bases del testigo, total dos (2) y las
otras (2) una a 3 cm hacia arriba y otra a 3 cm hacia abajo, contados a partir de la mitad de la
altura del testigo. (Fig. 1).
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La superficie del testigo se calculard en base al didmetro medio y se redondeara al
centimetro cuadrado mas préximo.

x ——
2cm
R

—
5t

Figura 1

La resistencia de rotura a compresion de cada testigo se determinara después de haber
preparado las bases de aquel. Dichas bases seran esencialmente planas. El plano de cada base
formara un dngulo menor de cinco grados (5°) con una recta perpendicular al eje del testigo en
el punto considerado. Antes de ser sometido al ensayo de resistencia a compresion, los testigos
seran completamente sumergidos en agua a temperatura ambiente, durante un tiempo
comprendido entre cuarenta (40) y cuarenta y ocho (48) horas. Los testigos seran ensayados
inmediatamente después de haberlos sacado del agua y en estado himedo.

Los testigos se ensayaran a la compresion preferentemente a la edad de veintiocho (28)
dias. En el caso de que los testigos fuesen ensayados a otra edad, la resistencia obtenida a la
edad del ensayo sera reducida para obtener la resistencia correspondiente a la edad de
veintiocho (28) dias.

Los resultados de resistencia a la compresion obtenidos sobre los testigos seran
reducidos a una esbeltez (relacién contra la altura y el didmetro) igual a dos (2) de acuerdo al
factor K de reduccion que se indica a continuacion:

h/d K
2.00 1.00
1.75 0.93
150 0.95
1.25 0.93

S Lic. Mauro Santi
ARQ. MAURICIO D. RIOS vantiago Garcia

SECRELAI) DE OBRAS " Intendente Mupicipel
SERACIOS PURLICOS Y VIVIENOA unicipalidad de Gl
T MUMICKALIAD DE G <& ROON #l. Rodriguez



Municipalidad de
General M e gusia

, General Rodriguez
ROdrlgueZ "o Gobierno del Pueblo
1.10 0.90
1.00 0.85
0.75 0.70
0.50 0.50

h: altura de la probeta.
d: diametro de la probeta

La resistencia de rotura a la compresién de cada testigo se expresara en kilogramos por
centimetro cuadrado (kg/cm2).

La maquina empleada para realizar el ensayo de rotura a la compresién tendra un
cabezal mavil provisto del correspondiente dispositivo de calote esférico. Las cargas indicadas
podran estar afectadas de un error maximo admisible del uno por ciento (1%).

4. ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON:

Se considerara como espesor del hormigdn de una zona (cuadra o bocacalle) al
promedio (em) de los espesores de los testigos extraidos en la misma. Cuando el espesor de un
testigo sea mayor que (et + 1 cm), siendo et el espesor tedrico, se tomard para el célculo del
promedio (em) a: (e = et + 1 cm). Se considerara como resistencia a la compresién del hormigén
de una zona (cuadra o bocacalle) al promedio (Rm) de las resistencias de los testigos extraidos
en la misma.

5. CONDICIONES DE ACEPTACION, ACEPTACION CON DESCUENTO Y
RECHAZO DE UNA ZONA DE PAVIMENTO:

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor
promedio (em) y la resistencia (Rm) del hormigon.

Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona se determinara el nimero
(C) llamada Capacidad de carga. Este nimero sera igual al producto del cuadrado del espesor
medio

por la resistencia media. C =em2 +Rm

El espesor medio se expresara en centimetros y la resistencia media en kilogramos por
centimetro cuadrado. La capacidad de carga resultara expresada en kilogramos.

a) Aceptacion sin descuento: Si el ndmero (C) correspondiente a la zona
considerada es igual o mayor que el producto del noventa y cinco por ciento (95%) de la
resistencia tedrica (Rt) por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico (et) y 3 mm, es
decir:

0.95Rt x (et — 0.30)2
La zona de hormigon sera aceptada y no se aplicara descuento alguno.

b) Aceptacion con descuento: Si el nimero (C) esta comprendido entre el valor de
(C) dado en el inciso a) y el valor que resulta al efectuar el producto del ochenta y uno por ciento
(81%) de la resistencia tedrica (Rt) por el cuadrado de la diferencia entre el espesor teérico (et)
y 1 cm, es decir:

0.81Rt x (et —1)2

La zona sera aceptada y se aplicara un descuento, por unidad de longitud of superficie
de la zona, igual a la unidad, menos el espesor medic al cuadrado por la resistencia edla (Rm)
sobre el espesor tedrico (et) al cuadrado por la I’G‘SIST*—HCIa tedrica (Rt), es decir:
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C) Rechazo por falta de espesor: Si el espesor promedio (em) de la zona es menor
que el espesor tedrico (et) menos 1 cm, es decir;

et -1
La zona sera rechazada por falta de espesor.

d) Rechazo por falta de resistencia: Si la resistencia promedio (Rm) de la zona es
menor que el ochenta y uno por ciento (81%) de la resistencia tedrica (Rt), es decir:

0.81Rt
La zona sera rechazada por falta de resistencia.

e) Zonas rechazadas: En caso de zonas rechazadas de acuerdo a lo previsto en
los incisos c) y d), sera facultativo de la Inspeccion ordenar su demolicién y reconstruccién con
hormigén de calidad y espesor satisfactorios, cuando a su juicio, la deficiencia es suficientemente
seria para perjudicar el servicio que se espera de las obras. En este caso el Contratista debera
ejecutar la demolicién y reconstruccion de la zona de cordén cuneta o badenes a su exclusivo
cargo y sin compensacion alguna.

Si en cambio en opinién de la Inspeccion, no hay probabilidad de roturas inmediatas se
permitira optar al Contratista entre dejar la zona defectuosa sin compensacion ni pagos por la
misma y con la obligacion de realizar su conservacion en la forma y plazos contractuales, o
removerlas y reconstruirlas en la forma indicada anteriormente.

El Contratista no recibira ninguna compensacion por los materiales o mano de obra, etc.,
empleados en la remocidn y reconstruccion de las obras defectuosas.

CONSERVACION:

Los trabajos de conservacién consistiran en la manutencién de la superficie hormigonada
en perfectas condiciones durante el periodo que se fija en las Especificaciones Legales para la
obra.

Cualquier defecto que se produzca en el hormigén o en las juntas sera corregido
inmediatamente. En las juntas el material de relleno sera colocado, previa limpieza efectiva de la
misma, con el material especificado correspondiente.

Los trabajos de conservacion seran a exclusivo costo del Contratista.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

La calzada se medird en metros cuadrados de pavimento terminado multiplicando los
anchos por las longitudes ejecutadas. Si por negligencia del Contratista, el ancho de calzada
ejecutado fuera superior al del proyecto, se adoptara el ancho establecido en este.

Cuando no se construya cordén integral, el ancho sera establecido en los planos o fijados
en su reemplazo por la Inspeccion, y se medira de borde a borde de la calzada.

Cuando se construya cordon integral, el ancho sera establecido en los planos o fijados
en su reemplazo por la Inspeccion, y se medira entre bordes internos de la calzada.

De figurar la construccion del cordon de hormigon en item aparte, este se medira en
metros lineales siguiendo la linea media de la seccién transversal.

La superficie en metros cuadrados certificados se pagara al precio unitario cghtratado,
quedando incluido en este precio todas las operaciones descriptas en estas especificaciones
como asi los gastos de materiales, equipos, manag de obra, etc.
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Cuando se especifique, construccion de cordén integral, comprende también la
construccion del mismo, en los lugares fijados en los planos. De figurar la construccion del cordén
de hormigén en item aparte, este se pagara al precio unitario contratado.

2.4 JUNTA DE DILATACION

BETUN ASFALTICO PARA RELLENO DE JUNTAS Y JUNTAS COLOCADAS:

a) Disposiciones generales: Cumpliré los siguientes requisitos cuando se lo ensaye
mediante los métodos indicados:

Ensayos Tolerancia Métodos

Peso especifico a 25/25 °C minimo 1.00 ASTM D-70-71-27
Punto de inflamacién vaso abierto °C minimo 230.00 ASTM D-92-46
Penetracion a 25 °C 40-50 ASTM D-5-25
Ductilidad a 25 °C, cm minimo 100 ASTM D-113-44
Punto de ablandamiento °C 50-60 ASTM D-36-26
Pérdida de calentamiento a 163 °C, por 100 maximo 1.00 ASTM D-6-39
Penetracién 25 °C del residuo por 100 de la | minimo 75 ASTM D-5-25
penetracion original

Cenizas, por 100 méximo 0.5 ASTM D-128-40
Ensayo de Oliensis negativo LEMIT M-1-46

El betin asféltico serd& homogéneo, no contendrd agua, no formara espuma al ser
calentado a 175 °C.

b) Extraccion de muestras: La extraccion de muestras se realizara de acuerdo a las
instrucciones LEMIT 1-10-45. La cantidad a enviar no serd inferior a 1 kg.

AGREGADO MINERAL PARA RELLENO DE JUNTAS Y JUNTAS COLOCADAS:

a) Disposiciones generales: Sera un polvo mineral, preferentemente calizo, o bien
talco industrial.

Debera quedar uniformemente distribuido en el betdn asfaltico.

Cumplira los siguientes requisitos cuando lo ensayen mediante los métodos indicados:

Ensayos Tolerancia Método
Contenido de agua, por 100 maximo 2
Mojado preferencial satisfactorio P Método de Stanton
Carbonatos, expresados en carbonato de calcio por 100 en | minimo 75
peso (solamente para polvo calizo)
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Andlisis granulométrico, por 100 en peso ASTM D-546-41
Pasa tamiz N° 80 (0.177mm) minimo 100
Pasa tamiz N° 200 (0.074mm) minimo 90
b) Extraccién de muestras: La toma de muestras se realizara de acuerdo a la Instruccién

LEMIT 112-46. La cantidad minima a enviar de 2 kg.
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
1. DISPOSICIONES GENERALES:

Los procedimientos constructivos seran los que la técnica mas perfeccionada aconseja
y se reajustaran a estas Especificaciones.

El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesaria como para realizar en
forma adecuada el trabajo que se le origina, el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y
la obra resulte en un todo de acuerdo con lo especificado.

El personal que no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o el que dificulte la
realizacion de la obra en forma satisfactoria, deberé ser retirado de los lugares de trabajo.

2. JUNTAS:

Las juntas se construirdn de acuerdo al tipo y dimensiones indicadas en los planos y
demas documentos del proyecto, a fin de mantener las tensiones que soporta el hormigon dentro
de los limites admisibles, previniendo la formacién de fisuras y grietas irregulares.

Todos los tipos de juntas deberan ser rectas, no admitiéndose desviaciones mayores de
lcm.

a) Junta transversal de expansion: Su objeto es disminuir las tensiones de compresion,
proveyendo un espacio entre losas, que permita el movimiento de la estructura de hormigon
cuando se expande.

Estas juntas se construiran a las distancias establecidas en los planos. Seran
transversales del tipo y dimensiones que en aquellos se fijan y se colocaran perpendicularmente
al eje y a la superficie.

La junta premoldeada fibro-bituminosa deberd separar completamente las losas
adyacentes en todo el ancho y espesor. Se le practicaran los agujeros del tamafio exacto de los
pasadores y se ubicaran en su lugar antes de colocar el hormigén.

Las barras pasadoras se colocaran paralelas al eje longitudinal y a la superficie del
afirmado, a cuyo efecto se emplearan soportes adecuados.

En las partes indicadas en los planos, se pintaran con una mano de aceite pesado antes
de su colocacion y posteriormente se engrasaran.

En un extremo de los pasadores, se ubicara la vaina o tubo de expansion de longitud
indicada en los planos, que llevara una tapa de cierre.

Después de terminado el curado y antes de librarse al transito, se llenara el espacio vacio
existente sobre la junta premoldeada fibro-bituminosa con el mastic asfaltico para el sellado de
juntas.

b) Junta transversal de contraccién: Su objeto es controlar el agfietamiento
transversal al disminuir las tensiones de traccién que se originard cuando la losa se gontrae y las
tensiones que causan alabeo producido por diferenciales de temperatura y de cpntenido de
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humedad en el espesor de la losa. La distancia maxima entre juntas sera de 3 m. La profundidad
de la ranura superior no debe ser inferior al cuarto del espesor de la losa.

Las barras pasadoras se colocaran paralelas al eje longitudinal y a la superficie de la
subrasante, a cuyo efecto se emplearan los soportes indicados en los planos. La mitad del
pasador serid pintado con una mano de aceite pesado y engrasada para permitir el
desplazamiento en la losa.

Después de terminado el curado y antes de librarse el transito, se llenara el espacio vacio
existente en la parte superior de la junta con mastic asfaltico para el sellado de juntas.

C) Junta longitudinal de articulacion: Se ejecutan para controlar el agrietamiento
longitudinal, espaciandose a intervalos de 2.50 a 4.00 m como maximo.

Estas juntas se construiran de acuerdo a lo establecido en los planos. La profundidad de
la ranura superior no debe ser inferior al cuarto del espesor de la losa. Las barras de unioén se
colocaran perpendiculares al eje longitudinal y paralelas a la superficie del afirmado, a cuyo
efecto se emplearan los soportes indicados en los planos.

Después de terminado el curado y antes de librar el pavimento al transito, se llenara el
espacio vacio existente en la parte superior de la junta con mastic asfaltico para el sellado de
juntas.

d) Junta longitudinal ensamblada (bordes libres): Estas juntas se construiran del
tipo y en la ubicacion establecida en los planos.

La seccién ensamblada se ejecutara mediante moldes metalicos especiales. Una cara
se deberd pintar con pintura asféltica.

El espacio vacio existente en la parte superior de la junta se llenara con mastic asfaltico
para el sellado de juntas.

e) Junta de construccién: Estas juntas se construiran del tipo y en la ubicacién
establecida en los planos y en la unién de distintas etapas de hormigonado.

Seran del tipo ensamblada y se colocaran barras pasadoras. La seccién ensamblada se
ejecutara mediante moldes metdlicos especiales

El espacio vacio existente en la parte superior de la junta se llenard con mastic asfaltico
para el sellado de juntas.

f) Juntas especiales: Se permitira la construccién de otros tipos de juntas, siempre
gue esté fehacientemente demostrado su correcto funcionamiento y tenga la aprobacion por
escrito de la Inspeccién.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos serdn medidos en metros lineales (ml) de tomado de juntas, con todos los
materiales comprendidos para su funcion especifica. -

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccién, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para el presente item. Dicho
precio sera por el transporte de los productos, por la provision de mano de obra, equipos y
herramientas para su ejecucién, por la sefializacién y medidas de seguridad y por toda otra tarea
0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificadd, que no reciban pago
directo en otro item del Contrato.
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2.5 CORDON H° 15x 17 cm

Este item comprende la ejecucién y curado de todos los cordones de H°A° de hormigén
H-30 sean rectos.

Para la ejecuciébn de cordones sobre pavimento nuevo (ejecutado segun item
correspondiente), la Contratista deberd empotrar durante la ejecucién del hormigonado
correspondiente, estribos que consten de 1 & 6 cada 35 cm.

La armadura longitudinal de los cordones estara compuesta por 2 @ 6 vinculada a los
estribos o barras de anclaje (segln sea pavimento nuevo o existente, respectivamente).

Se incluyen todas las tareas previas al hormigonado de cordones para garantizar su
adherencia al pavimento (nuevo o existente). Los productos especificos a incorporar que
funcionen como puente de adherencia deberan ser aprobados previamente por la Inspeccion.
Todo esto a s6lo y exclusivo criterio de ésta.

La Contratista dosificara la mezcla que utilizara para la confecciéon del hormigén,
empleando un contenido de cemento no menor de 350 kg/m3 de hormigén, para obtener una
resistencia a la compresién no menor a 300 kg/cm2 en probetas estandar, siempre referenciadas
a los 28 dias y a una esbeltez igual a dos. La dosificacién del agregado grueso deberé ser tal
que permita un cémodo colado y distribucidn dentro de los moldes correspondientes.

Se incluye, ademas, las posibles reparaciones posteriores, la adecuacion para la salida
de los desagues pluviales domiciliarios, la ejecucién de las juntas (las que deberan coincidir con
las juntas transversales de la calzada), el curado, la realizacion especial en ingresos vehiculares,
etc.

Se hace especial referencia a la ejecucién de juntas de dilatacién en correspondencia
con las respectivas de calzada, o donde la Inspeccién y a su solo criterio lo indique. Su no
ejecucioén implicara, sin mas la demolicién de 1 (un) metro de cordén a ambos lados de la junta
Y Su re-ejecucion sin pago adicional ni reclamo de ninguna indole por parte de la Contratista.

Inmediatamente después de efectuado el hormigonado se debera rellenar el terreno
adyacente a los cordones (afectado por la apertura de la caja) con suelo compactado en todo su
espesor y considerando las pendientes necesarias para evitar acumulacién de agua o filtraciones
hacia la subbase y/o subrasante.

La Contratista deber& disponer permanentemente durante las tareas de hormigonado
de: equipos, insumos, de personal necesario para realizar la toma de muestras que solicite la
Inspeccion y/o poder cumplimentar lo sefialado en este pliego.

La Contratista esta obligada a mantener permanentemente en obra un técnico
especializado en Tecnologia del Hormigén, debidamente instruido y entrenado, cuya Unica tarea
consistira en proyectar, dirigir y supervisar las tareas de elaboracion de hormigén, y la toma de
muestras y confeccion de probetas para si y para la Inspeccion (si asi lo solicita), y realizar los
ensayos necesarios para determinar sus caracteristicas y las de los componentes.

Se incluyen ademas todos los ensayos necesarios para comprobar el cumplimiento de
lo especificado precedentemente o que la Inspeccién determine, los que deberan ser realizados
por Laboratorista aceptado por la Inspeccién, y por cuenta y cargo de la Contratista.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El costo de este item se pagard por metro lineal, por trabajo totalmente ejecutado, de
acuerdo a la descripcién anterior y con la aprobacion por parte de la Inspeccién. Para certificar
un tramo deberd haberse completado todas las tareas indicadas.

En el costo de este item se incluye la provisién de todos los materiales, equipos,
herramientas y mano de obra, sefializacién y medidas de seguridad, pago de derechos y sellados
a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumao @ tarea necesaria para llevar a caljo lo
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indicado precedentemente y en un todo de acuerdo al presente Pliego Licitatorio
(Especificaciones Técnicas que correspondan, Planos, Notas Importantes referentes a la
presente obra, etc.), que no reciba pago directo en otro item del contrato.

RUBRO llI: ZANJEOS, CANOS EN CRUCES DE CALLES,
LUMINARIAS, BOLARDOS Y DEMARCACION

3.1 PERFILADO DE ZANJA

Antes de comenzar las tareas de excavacion, la banquina adyacente a las calles a
realizar debera hallarse debidamente conformada y perfilada en toda su traza, para poder realizar
las tareas de excavacion desde la misma.

Se debera retirar todo material de tipo organico o inorgéanico tales como restos de
mamposteria, metales, maderas, etc., que entorpezcan las tareas de excavacion y de alteo de
camino, colocandolas donde la Inspeccién lo determine. En aquellos sectores donde el ancho o
la altura del monticulo condicionen la operatividad de los equipos, debera preverse su corrimiento
0 descrestado con equipos adecuados, conforme lo establecido en el proyecto ejecutivo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos seran medidos en metros lineales (ml). Los trabajos seran medidos segun
unidades presupuestadas una vez que las tareas sean aprobadas por la Inspeccién. Quedaran
lista para la liquidacion de pagos.

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccién, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para el presente item. Por toda
la tarea o insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, que no reciban
pago directo en otro item del Contrato.

3.2 CANOS DE HORMIGON PREMOLDEADOS DIAM. 600 EN CRUCES DE CALLES

Los cafios de hormigbn armado seran ejecutados dentro de moldes de esmerada
construccion y de acuerdo a las disposiciones y detalles indicados en los planos y cumpliendo
con las especificaciones de la Norma CIRSOC 201.

Los cafos seran compactos y su superficie interior perfectamente lisa, debiendo ser
ademas suficientemente resistentes para soportar su transporte sin sufrir deterioros, aptos para
ser entibados a la intemperie sin ser afectados y adecuados en un todo al servicio al que estan
destinados.

Hecha la excavacién con el ancho, profundidades y niveles indicados en los planos
respectivos, se examinaran los cafios antes de bajarlos a las zanjas, a fin de verificar si estan
perfectamente limpios (especialmente en las juntas), sin roturas ni deformaciones.

Una vez presentados los cafios en su posicién, rigurosamente alineados y calzados
provisoriamente, se procedera al sellado de las juntas que tendran espesor uniforme en todo el
perimetro. Se utilizara mortero de una parte de cemento y dos de arena fina que rellenara la
totalidad del espacio de la junta y se completara exteriormente el anillo de refuerzo con el mismo
mortero formando un chaflan simétrico al del enchufe. La junta no debera presentansobrantes
de mortero en el interior del cafio, donde sera alisada.

Luego de selladas las juntas se completara la ejecucion de la basg de asiento
especificada en planos o indicada por la Inspeccion. 5
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El relleno de la excavacion, correctamente compactado segln especificaciones, hasta
cubrir el cafio con una tapada de 0,20 m, sera realizado a partir de las 6 horas en que se completé
el sellado de la dltima junta. El resto de la tapada hasta la cota prevista, serd completada luego
de transcurridas las 72 horas

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos seran medidos seguin metros lineales (ml) colocados una vez que las
tareas sean aprobadas por la Inspeccion. Quedaran lista para la liquidacion de pagos.

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccién, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio fijado en el Contrato para el presente item. Por toda la tarea
0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, que no reciban pago
directo en otro item del Contrato.

3.3 COLUMNA DOBLE BRAZO DE ALUMBRADO H:8.00 M

Las columnas seran tubulares de acero y se establecen las alturas libres para calzadas
principales en 8.00 metros excepto que se determine en el proyecto ejecutivo aprobado por la
inspeccidén de obra la necesidad de instalar columnas de alturas diferentes, las fundaciones seran
de hormigén. La Supervision de Obra estara facultada a ajustar la ubicacion de las columnas en
el momento de realizar el replanteo de los trabajos, en funcion de las caracteristicas del tramo a
iluminar, la que dara la autorizacién por escrito para efectuar las perforaciones de empotramiento.

Las columnas de acero deberan ser del tipo tubular y podran estar constituidas por: a)
Tubos, con o sin costura, de distintos diametros soldados entre si. b) Conicas. c) Tubos sin
costura de una sola pieza. El material de las columnas de acero serd el indicado en las Normas
IRAM 2591/2592 e IRAMIAS U 500 2592 y la calidad debera ser certificada por parte del
fabricante. El limite de fluencia minimo serd de 30kg/mm2 y la carga de rotura minima de
45kg/mm2.En todos los casos se deberan tratar de cafios nuevos de primera calidad. Se exigiran
certificados de origen del material a emplear. El fabricante debera utilizar en el extremo de los
cafios un sistema de abocardado en frio para mantener las propiedades originales del acero
empotrado).

Ventanas de inspeccion Todas las columnas deberan poseer una abertura ubicada a una
altura de 1,50m, por encima del nivel de empotramiento de la misma, con una chapa de hierro
de 3mm de espesor soldada en el interior de la misma, para soporte del tablero eléctrico de
derivacion. Tendra una tapa de cierre metalica a bisagra (anti vandalica) con un tornillo Allen
oculto, imperdible; el espesor de la tapa debera ser no menor a 3mm. Las dimensiones de las
ventanas de inspeccion, deberan ser las establecidas en la Norma IRAM 2620 (95mm x 160mm;
100mm x 170mm). La columna poseera una perforacion de 150mm x 76mm, para el pasaje de
los conductores subterraneos una distancia de 300mm por debajo del nivel de empotramiento.
Se debera aplicar sobre la columna un espesor minimo de cuarenta micrones (40um) de anti
oxido al cromato de zinc en toda su extension e interiormente desde su extremo inferior hasta
una altura de 0,30m por encima de la longitud de empotramiento. El color final de la columna se
establecera con dos manos de esmalte sintético color a definir por la inspeccion de obra.

La columnas se colocaran en posicién céntrica de la calzada vehicular, para lo cual se
utilizaran pescantes dobles, permitiendo la iluminacion uniforme de ambas calzadas,
los pescante tendran la distancia necesaria segin proyecto ejecutivo, el cual posicione de la
mejor manera posible el artefacto a utilizar que produzca el mejor efecto luminico y aproveche
de la mejor manera los lumenes/Watts entregados por el mismo, los pescantes seran de 1
(un) metro minimo a 1.50 (uno con cincuenta) metros de largo maximo, sin contar el cabezal.-

Tablero seccional con sus térmicas, disyuntores y fotocélulas

Contratista debera conectarse jal tendido eléctrico ubicado en cada cuadra, debdra|
proveer el mismo en un todo de acuerdo a-1as normas reglamentarias de la empresa distribuidofa.

£
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A partir del pilar eléctrico se debera acceder mediante cableado aéreo hasta el pilar a construir
donde se localizara el gabinete metalico principal de comando. La distribucién se hara por medio
de cable tipo subterraneo de acuerdo al esquema que se indica en plano.

Se ubicara un Tablero de comando de proyectores armado en caja metalica estanca
ubicado en postes metdlicos, en los lugares indicados en planos y a una altura sobre el piso
terminado de 3 m. hasta el eje medio horizontal.

La caja sera de chapa de hierro del tipo estanco de un espesor minimo de 1,5 mm.
Reforzadas, con perfiles de hierros o de chapas. Las caras laterales y fondo se construirdn con
un solo trozo de chapas doblado y soldado eléctricamente y por punto. La puerta se fijara
mediante bisagras colocadas de modo que no sea visible nada mas que su vastago y que
permitan facil desmontaje.

La puerta se construira con un panel de chapa del mismo espesor que la caja, nervios
de refuerzos tales que no permitan ninguna deformacién ni movimiento en esta.

La profundidad en la caja sera tal, que se tenga una distancia minima de 15 mm. entre
cualquiera de las partes mas salientes de los accesorios colocados en el panel y la puerta y de
30 mm. entre los bornes de llaves, interceptores, o partes bajo tension y el fondo o panel.

La disposicion y fijacion de los elementos del tablero sera tal que:

a) Todas las partes bajo tension estén protegidas mediante una chapa frente
desmontable, quedando solo a la vista las palancas e interruptores, botoneras, tapas de
interceptores.

b) Al retirarse la chapa frente, con espesor de 1,5 mm., seran totalmente visibles todos
los conductores, barras, conexiones internas, borneras, sin el obstaculo de los soportes de
elementos, los que seran dispuestos contra el fondo del tablero.

c) Cada hoja de puerta del tablero se retendra en posicion de cerrado con retenes a
rodillos y dispondra ademas, el tablero de una cerradura a cilindro embutida u otro sistema a
especificar particularmente.

Dentro del tablero general se ubicard el interruptor termo magnético general, los
interruptores de accionamiento de cada circuito y el interruptor diferencial

Los interruptores termo magnéticos se destinaran a la proteccidn contra sobre cargas y
cortocircuitos de ramales de iluminacion, su capacidad y emplazamiento seran de acuerdo a
esquemas de tableros respectivos, indicados en planos.

La intensidad nominal del efecto ser4 de 30 mA (miliamperios) y su vida media sera de
20.000 maniobras aproximadamente.

Provisién y Colocacion De Cables Subterraneos (CABLE Sintenax 4 X 6 mm)

Los cables seran colocados en la zanja de una profundidad minima de 50/60 cm en todo
su trayectoria. Con su fondo perfectamente alisado y sin accidente en todo su recorrido.

En el fondo de la zanja se colocara un lecho de arena lavada de 10 cm. de espesor total,
sobre el cual se colocard el cable al que se recubrira con un minimo de 3 0 4 cm. de arena. Sobre
este lecho se colocara una hilada de losetas reglamentarias, colocados en forma que no se tenga
separaciones entre los mismos y luego se efectuard el relleno de la zanja en capas sucesivas de
un espesor no mayor de 15 cm., cada una de las cuales serd asentada antes de colocar la
siguiente, hasta llegar al nivel terreno.

Cableado

Se proveera y colocara el cableado sintenax de 4 x 6 mm en la cantidad Je metros
lineales que el proyecto requiere, de modo que se garantice el correcto funcionpmiento y
durabilidad, respetando las normas de instalaciéon y de seguridad vigentes. ‘

(A Lic. Mauro Santi
ARQ. MAURIE(O D. RIOS vantiggo Garcia
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Puesta a tierra

La puesta a tierra sera individual, colocando jabalinas de 1.50 metros, sobre la
base inferior del empotramiento de columna, se conectara con conductor desnudo a
tornillo de columna con sus terminales correspondientes, no se permitirAin empalmes ni
uniones, el conductor de puesta a tierra sera de la seccion tal que verifique que la resistencia
de puesta a tierra se encuentre por debajo de los 10 Ohm.-

Artefacto Luminico
Se proveera y colocard Modelo similares al SX100 STRAM 140W LED.-

Cuerpo Principal:

El cuerpo principal de la luminaria LED debera ser extra chato, estar construido en
Aluminio inyectado, en una aleacién liviana y durable, no admitiéndose que sea de fundicién de
recupero o extrusiéon de Aluminio con disipador térmico exterior que garantice la temperatura
adecuada de operacién de la placa de LED para asi mantener su rendimiento y vida Uutil.

No se admitiran adaptaciones de housing de Luminarias de fuentes luminicas
tradicionales, ni sistemas de disipacién activos (conversién forzada utilizando un ventilador u otro
elemento) o cdmaras de aire entre el/los disipadores y el exterior de la luminaria.

Bajo el cuerpo principal de la luminaria se deben alojar la cobertura del recinto porta
equipo y las placas de led. Esta cobertura sera de vidrio templado.

El sector porta equipo debe disponer en su periferia de una trampa de agua de manera
de asegurar el grado de IP. Ademés, debe tener capacidad para un driver de 150w programable
y su correspondiente mddulo de proteccién contra sobre corrientes debido a descargas
atmosféricas con una capacidad minima de 10 KA-10KV.

No se admiten luminarias sin drivers, o montados sobre la misma placa de leds o
exteriores montados sobre los disipadores.

La sujecion del cobertor se realizara mediante ganchos de cierre de aluminio anodizado
para evitar su oxidacion. Como minimo. Debera tener 6 grampas de cierre para lograr una presién
homogénea en toda su superficie.

La sujecién a la columna debe lograrse mediante al menos dos prisioneros Tipo Allen de
acero inoxidable punta copa que impidan el deslizamiento de la luminaria ante impactos y/o
vibracién. Los prisioneros deben tener sistema de freno.

El cuerpo principal debera contar necesariamente con un sobre relieve de alojamiento
en la parte superior para colocar el zécalo tipo NEMA que se podra incorporar en forma adicional
de tal manera que no exista la posibilidad de entrada de agua o polvo con el foto control colocado.

La pintura sera polyester en polvo depositada electroestaticamente con un espesor de
40 a 100 micrones. Debe cumplir el ensayo de adherencia especificado en la Norma IRAM AADL
J 2021

Tendra un chicote de alimentacion eléctrica a través de un prensacable que evite abrir la
luminaria para su conexioén a la red eléctrica

Se debe especificar la composicion centesimal de la aleacion de aluminio utilizada en la
luminaria.

Recinto Optico

El recinto dptico que contiene a la o las placas LED’s, deber ser protegido conf un vidrio
frontal de cristal templado, transparente, de 5 mm de espesor minimo fijado al marco pprta tulipa
mediante grampas con tornillos de acero inoxidables, no’‘admitiendo ningun tipo de adiesivo. La

@
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estanqueidad del recinto estara garantizada por burletes de goma siliconada asegurando un
grado de estanqueidad minimo IP65 o superior

La fuente luminica LED debera ser del tipo “placa modular electrénica” (PCB o MCPCB)
con LEDs incorporados al circuito eléctrico. Poseera un sistema de lentes Opticos girables e
intercambiables vinculados a la placa mediante tornillos de fijacion, no admitiéndose proceso de
union con pegamentos. Donde cada lente abarque solamente 14 microLED,

El sistema de lentes adaptables permite lograr fotometrias diferentes, ajustdndose a
distintas geometrias urbanas. La utilizacion de este sistema sera condicion excluyente.

Los leds utilizados en la placa PCB deben ser tecnologia midpower con temperatura de
color de 4500 °K de 170 Im/w de eficiencia minima

Es condicion excluyente que sea posible al reemplazo de la placa de LEDs al cabo de
su vida til o por futuras actualizaciones de la misma sin necesidad de recambio de la luminaria
en su totalidad.

El factor de potencia debe ser superior a 0.99 y la deformacién de armonica total (THD)
inferior a 15%.

No se admitiran Luminarias LED con el concepto de “unidad sellada”, es decir que por
mantenimiento preventivo y/o correctivo, o al cabo de su vida util, sea necesario el reemplazo
total de la misma.

Requerimientos luminicos minimos de funcionamiento para Luminarias LED
Rendimiento Luminico: superior a 130 Lm/W

Flujo Luminico: superior a 16500 Im a 575 mA

Angulo de flujo maximo: 62°

Potencia méxima 150 W

Potencia requerida: 100 a 140 w

FP: 0.99 minimo

indice de reproduccion Cromatico: CRI>/=70

NOTA: PROYECTO DEFINITIVO ESTARA A CARGO DE LA EMPRESA
CONTRATISTA DEBIDO A QUE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PUEDEN VARIAR,
SEGUN SE DETERMINE LA CARGA Y LOS CALCULOS CORRESPONDIENTES A LA CAIDA
DE TENSION, NO PUDIENDO SER LA CAIDA DE TENSION SUPERIOR AL 3% DE LA
TENSION DE LINEA.-

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos seran medidos segun unidades presupuestadas una vez que las tareas sean
aprobadas por la Inspeccién. Quedaran lista para la liquidacién de pagos.

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccion, medidas cgnforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para el presente itgm. Por toda
la tarea o insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, qye no reciban
pago directo en otro item del Contrato. ‘.

|
|
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3.4 BOLARDOS

Bolardos tipo vial reflectivos u otro de similares caracteristicas, colocacion y terminacion
con pintura de ser necesario.

Se colocaran bolardos de pléstico, estaran amurado cada 4.00 m sobre la terminacion
de calzada entre la circulacion vehicular y la bicisenda, su terminacién sera de color a definir por
la inspeccién de obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos seran medidos por unidad, segin unidades presupuestadas una vez que
las tareas sean aprobadas por la Inspeccidn. Quedaran lista para la liquidacion de pagos.

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccién, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para el presente item. Por toda
la tarea 0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, que no reciban
pago directo en otro item del Contrato.

3.5 DEMARCACION HORIZONTAL CON PINTURA TERMOPLASTICA

Preparacion de la superficie condiciones de aplicacién para la demarcacion

La superficie debe estar perfectamente limpia, seca y en buenas condiciones. Retire todo
el aceite, polvo, grasa, suciedad y otros materiales extrafios para asegurar una adherencia
adecuada. La superficie debe estar libre de pintura suelta o descascarada. No aplique cuando la
temperatura del aire o de la superficie sean inferiores a 5 °C o superiores a 43 °C, cuando la
humedad relativa sea superior a 85%, o cuando la temperatura este por debajo del punto de
rocio. No pintar sobre superficies mojadas. La presencia de selladores de concreto o
eflorescencia sobre concreto nuevo podria interferir con la adherencia y deben ser eliminados
por intemperizacion prolongada, ataque quimico o limpieza abrasiva. Gran parte de las lineas
previamente pintadas se podrian repintar sin una preparacion de superficie, siempre que la
pintura vieja se encuentre fuertemente adherida. Sin embargo, cuando existan multiples capas
de pintura, se requerira la eliminacion de las mismas. Para las nuevas superficies de asfalto se
debe, idealmente, permitir el envejecimiento durante varios meses antes de la creacion de
bandas o lineas de demarcacién. Exceder el espesor de pelicula recomendado aumentard la
tendencia a causar el levantamiento del asfalto. Se recomienda colocar una franja discreta de
prueba para determinar si una nueva superficie de asfalto ha curado lo suficiente para pintar. Si
es necesario pintar superficies nuevas de asfalto, no exceda una tasa de aplicacién de 200
micrones en humedo (aproximadamente 5 m2 / L) para reducir el grado de levantamiento.

Temperatura Minima: 5 °C (Aire, Superficie y Material)

Temperatura Maxima: 43 °C (Aire, Superficie y Material) Humedad Relativa Maxima:
85% Al menos 3 °C por encima del punto de rocio

PINTURA TERMOPLASTICA DE APLICACION EN CALIENTE

I) La presente especificacion rige para masa termoplastica en color blanco y amarillo
destinada a la demarcaciéon vial de caminos pavimentados con hormigén o asfalto. Su
composicién debe cumplir con todos los requisitos de la presente especificacion, dando lugar a
una capa de pintura de larga duracion frente a los factores corrientes de desgaste.

_II)_, La masa termoplastica aqui especificada debera responder a fa siguiente
composicion:
Vehiculo: Compuesto de resinas naturales y sintéticas, minimo 18%, maxifno 30%.
Dioxido de titanio: 10% |
ARQ Mw&é{o D. RIOS Lic. Mauro Santiago Garcia
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Esferas de vidrio: 30%

Pigmento: Blanco o amarillo (segin color que se requiera y en cuyos testigos estan
depositados para su consulta en las Divisiones Pinturas del LEMIT y SEGURIDAD VIAL de la
Direccién Departamental Conservacion de Vialidad). Los demas elementos integrantes de la
composicién se ajustaran en un todo a N.I. 1211.

[I) Punto de ablandamiento:

El material debe comportarse convenientemente en relacion al clima de la zona. Su punto
de ablandamiento (Método ASTM D 36) no deberd ser menor de 70° y deberd soportar
temperaturas de hasta 5°C bajo cero durante 24 horas, sin quebrarse ni desprenderse, ni sufrir
alteracién alguna.

IV) Resistencia a la depresion:

La masa termoplastica después de calentada durante 4 hs. a 200°C sera sometida al
durometro Shore modelo A segun el método ASTM-D-1706-51 durante 15 seg., debiendo arrojar
los siguientes valores minimos:

A 1°C mayor de 95; a 20°C mayor de 95; a 46°C mayor de 65.
V) Adherencia:

El material debera adherirse firmemente teniendo una tensién de adhesion no menor de
12 kg./cm., medida segun el método ASTM-D-331-56.

VI) Escurrimiento:

En un molde de 10 x 5 cm. de altura se cuela el material fundido sobre un papel de
fibrocemento. Una vez enfriada la masa, se retira el molde. Se traza una linea de referencia
siguiendo una de las dos caras angostas de la porcidn moldeada y se coloca el panel en forma
oblicua con un angulo de 45° durante 16 hs. a 70°C. La posicion del panel sera tal, que la linea
de referencia trazada conserve sentido horizontal. Una vez transcurrido ese lapso se observara
el escurrimiento, admitiéndose un maximo de 3 mm, de desplazamiento con respecto a la linea
de testigo tratada previamente.

VII) Absorcion de agua

En un molde como el utilizado para el ensayo de escurrimiento se cuela una porcién de
masa termoplastica sobre un panel de hojalata entalcado previamente. Una vez solidificado el
material, se retira el molde y se despega la pastilla resultante de la hojalata.

En estas condiciones se sumerge en agua de acuerdo a la norma ASTM-B-1-570-63,
durante 24 hs. a 45°C. No debera acusar un porcentaje de absorcién que exceda del 0,1%.

VIII) Aplicacion

A una temperatura de alrededor de 160°C el material tendra una fluidez adecuada que
permita un facil deslizamiento atraves de todos los mecanismos de aplicacion.

IX) Resistencia del color a luz

Su comprobacién se hara de la siguiente manera:

Un panel de las mismas caracteristicas que el utilizado en la prueba escurrimiento se
expone a una lampara ultravioleta marca Philips NCU 200-300 W. de 300 W. o similar, durante
16 hs. a una distancia de 20 cm., en una camara convenientemente ventilada. Una vez retirada
de la lampara, no deberéa observarse un cambio de color sensible con respefto al panel patron.

X) EL contratista presentara muestra de color amarillo, una de cada yino de los tonos que
fabrique. La reparticion elegira el tono patrén a que deberan ajustarse las efptregas.

. ., \\‘ \)
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El material fundido y aplicado sobre el pavimento debera producir una capa
perfectamente nivelada y libre de defectos.

XIl) Tacto Superficial:

El material depositado sobre el pavimento debera solidificarse inmediatamente y perder
rdpidamente su pegosidad superficial.

XIII) Esferas de Vidrio:

El contenido de perlas de vidrio incorporado al material termoplastico no sera inferior al
30%, debiendo las perlas responder a las siguientes especificaciones técnicas:

indice de reflectancia: minimo............ 1,50
Esferas redondas: minimo................... 75%

Deben ser claras y transparentes y no incluir mas del 1% de esferas coloreadas o
lechosas.

Granulometria Porcentaje de peso

Tamiz Unid. Min. Max.

n 40 ( Iram 420 u) % 100 0
n 60 ( Iram 250 u) % 80 100
n 70 (Iram 210 u) % 0 10

XIV) El material termoplastico se proveera listo para ser aplicado y conservara todas sus
propiedades si es sometido a una temperatura de hasta 180°C.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos seran medidos por M2 segun unidades presupuestadas una vez que las
tareas sean aprobadas por la Inspeccion. Quedaran lista para la liquidaciéon de pagos.

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccion, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para el presente item. por toda
la tarea 0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, que no reciban
pago directo en otro item del Contrato
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Anexo detalle de columna estimado

i —."I Dimensiones tipo a adapta a
I columna final
ik i i
{ DIMEMNSIONES
| H | ALTuRa TOTAL 1000 pH.
[ | By P | PESCANTE - 15° | 2.000 M
! | -\+ .'I R | Rabw CURVA PESCANTE 500 MM,
| | | ke R Ml | LONGITUD TRAMD | 5.200 MM,
1 X HZ | LONGITUD TRAMOD £ 3,000 MM,
HY | LONGITUD TRAMO 3 2.000 MM
ol I,' HL | LONGITUD TRAMO L 1200 mm.
i 148 HS | LONGITUD TRAMD 5 00 HMH.
{ 2| DIAMETRO TRAMO | 160 Me.
@2 DIAMETRO TRAMD 2 ]
| II|' &3 DIAMETROD TRAMD 3 R
——T & L| DIAMETRO TRAMO L 76 MM.
I| : I|'I @ 5| DiAmMETRO TRAMO 5 B0 pm.
\ : | O | Rosca PT /8
{ T | EMPOTRAMIENTO 1.OGOD M.
l I  ACOMETIDA AEREA 3/L
- ESFESOR TRAMO |: 4,8 MM,
: m s EsPEsoR TRAMG 2 405 MM,
|'I ESPESOR TRAMOS 3. & ¥ 5: 5.25 HM
= | PINTADA COM || MANOS DE ANTIOKIDG.
|' PROTEX ODESDE LA BASE HASTA |00 M.
]
f ' o !
r I 1
|. | 1] = / EMPALMES
| ! | |
| /
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S | | ARGCARDADO ELECTRICA
]
| I|' Fal "
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| |IIl v A i
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_|| |I
|
!
| f
|
II

COLUMNAS C/PESCANTE  DOBLEDE 1a 1.5m. ,

Material: Cafios de acero con costura, centrados y

soldados eléctricamente entre si. Lic. Mauro Santiago Garcia
Intendente Mugicipal

Terminacién: Epoxi termo convertible. Municipalidad de Gl Rodriguez
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Secciones de cafos en las que se compone la columna:
Tres o cuatro tramos segun proyecto o determinacion
en la memoria de célculo estructural.

Angulo de Inclinacién con la Horizontal: desde 0° a 30°
(a definir segun proyecto de iluminacion ).

Acometida de cables: Aérea o Subterranea
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1) Base de Hormigén
2) Jabalina de descarga a tierra
3) Cafio de descarga de agua
4) Sobre base de Hormigon
5) Tornillo de sujecidon para terminal de la jabalina
6) Cable desnudo coneccion de jabalina
7) Columna de 14.00 cm de diametro

Nota: Se ajustara al ancho de columna en caso de ser necesario.-
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ANEXO | — DETALLE DE BOLARDO

Detalles de los bolardos o especificaciones de los mismos:
Bolardos tipo vial reflectivos u otro de similares caracteristicas, colocacién y terminacién

con pintura de ser necesario. Altura 75 cm
Se colocaran bolardos de plastico, estaran amurado cada 4.00 m sobre la terminaciéon de

calzada entre la circulacion vehicular y la bicisenda, su terminacion sera de color a definir

por la inspeccién de obra.
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| Me gusta

General Rodriguez
- Gobierno del Pueblo

INTENDENCIA

General Rodriguez, Prov. Buenos Aires, 4 de julio de 2023

A RESPONSABLE PROGRAMA DE
INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE, MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD.
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

S / D

REF: PAVIMENTACION Av. TERESA MASTELLONE ETAPA2

SIPPE 173911

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a Usted a los efectos de informar, a través de la presente nota y con caracter de
declaracion jurada, que el paquete estructural elegido, para las calles a intervenir en la obra de
referencia, se fundamenta en la probada eficacia del mismo, dada la experiencia de la Secretaria de
Obras y Servicios Publicos del Municipio en la construccidn de este tipo de obras y en un todo de
acuerdo a los Pliegos de Especificaciones Técnicas Elaboradas.

Asimismo, las nuevas obras a construir permitiran el correcto saneamiento hidraulico de los sectores
aintervenir, verificdndose fehacientemente las cotas de proyecto, cotas de umbrales y tipo de suelo,
tomando en cuenta todos los criterios y recomendaciones hidrdulicas para este tipo de obra, a
través de la elaboracién de los estudios correspondientes, en los cuales se verifica el correcto
escurrimiento de las aguas sin perjuicios a terceros, y para precipitaciones con periodos de
recurrencia adecuados al tipo de obra.
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General Rodriguez

) Gobierno del Pueblo

INTENDENCIA

General Rodriguez, Prov. Buenos Aires, 4 de julio de 2023

A RESPONSABLE PROGRAMA DE
INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE, MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD.
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

S / D

REF: PAVIMENTACION Av. TERESA MASTELLONE ETAPA 2

SIPPE 173911

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a Usted a los efectos de informar, a través de la presente nota y con caracter de
declaracion jurada, que el relevamiento topografico y planialtimetrico, para las calles a intervenir
en la obra de referencia, sera presentado por la empresa contratista dentro de la documentacion
ejecutiva de la obra.

Sin otro particular, saludo atte.



[MUNICIPALIDAD DE GENERAL RODRIGUEZ

SECRETARIA MUNICIPIO
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE, MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD - OBRA POR LICITACION
N° SIPPE: 173911 @ o=
OBRA: Pavimentacion Av. Teresa Mastellone ETAPA 2 T Goblemodelpuchlo
UBICACION: Municipio de General Rodriguez - Provincia de Buenos Aires
FECHA: JUNIO-2023
COMPUTO METRICO
RUBRO ITEM DESIGNACION DE LAS OBRAS UNL. CANTIDAD CANTIDADES
A | B] cC PARCIAL |  TOTAL
1 RED VIAL APERTURA
1.1 TRABAJOS PRELIMINARES M2 Largo  Ancho Alto Cantidad ejemplares 64.161,64
| [64161,64] 1,00 [ 1,00 1,00
1.1.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE OBRA GL 1,00
I I I I I
INSTALACION DE OBRADOR, OFICINAS, DEPOSITOS Y
11.2 SANITARIOS MES 8.00
I I I I I
113 TAREAS DE AGRIMENSURA. REPLANTEO, NIVELACION Y 1.00
o DOCUMENTACION EJECUTIVA. -
I I I I I
1.1.4 SEGURIDAD E HIGIENE GL 1,00
I I I I I
LIMPIEZA DE TERRENO, LIMPIEZA PERIODICA Y FINAL
115 e M2 64.161,64
[ | [64161,64] 1,00 [ 1,00 1,00 [
CERCOS, SENALIZACION, VALLADOS Y DELIMITACION
AR DE ZONA DE TRABAJO M2 4.161.64
| [64161,64] 1,00 [ 1,00 1,00 [
1.1.7 LUZ DE OBRA Y AGUA DE CONSTRUCCION M2 64.161,64
64161,64] 1,00 [ 1,00 1,00 [
1.2 CARTEL DE OBRA M2 10,64
| [ 400 [ 1,00 2,66 1,00 [
MOVIMIENTO DE SUELOS, APERTURA DE CAJA,
1.3 COMPACTACION Y PREPARACION SUBRASANTE CON M2 64.161.64
SUELO SELECCIONADO - esp. 0,40m
| [64161,64] 1,00 [ 1,00 1,00 [
2  CALZADA HORMIGON
BASE DE HORMIGON POBRE H8 - ESP. 15 CM incluida
21 MEMBRANA DE POLIETILENO 100 MICRONES M2 524%2.
| [52452,71] 1,00 [ 1,00 1,00 [
2.2 HORMIGON SIMPLE H30 - ESP. 18 CM - PAVIMENTO M2 52.452,.71
| [52452,71] 1,00 [ 1,00 1,00 [
2.3 HORMIGON SIMPLE H30 - ESP. 10 CM - BICISENDA M2 7.887.13
| [ 7887,13] 1,00 [ 1,00 1,00 [
2.4 JUNTA DE DILATACION ML 14.281,42
| [14281,42] 1,00 [ 1,00 1,00 [
2.5 CORDON H° 15 x 17 cm ML 9.670,81
| [ 9670,81] 1,00 [ 1,00 1,00 [
3 ZANJEOS, CANOS EN CRUCES DE CALLES, LUMINARIAS, BOLARDOS Y C
3.1 PERFILADO DE ZANJA ML 8.081,27
| [ 8081,27 [ 1,00 [ 1,00 1,00 [
CANOS DE HORMIGON PREMOLDEADOS DIAM. 600 EN
i CRUCES DE CALLES ML 315.00
| [ 315,00 [ 1,00 [ 1,00 1,00 [
3.3 COLUMNAS DOBLE BRAZO DE ALUMBRADO H:8.00 M UN 162,00
| [ 162,00 [ 1,00 [ 1,00 1,00 [
3.4 BOLARDOS UN 976,00
| [ 976,00 [ 1,00 [ 1,00 1,00 [
DEMARCACION HORIZONTAL CON PINTURA
35 TERMOPLASTICA ML 8.081.27
[ ['8081,27 ] 1,00 [ 1,00 1,00 [
\
ARQ wuéﬁou RIOS
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“ MUMCHALUAD OE 6 <& RODN” 5 Lic. Mauro Sani 0 Garcia

Intendente Muglicipal
Municipalidad de Gél. Rodriguez
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